Pohon s premenlivou rychlostou striedavého prudu

IP20

0,37 kW -37 kW /0,5HP -50 HP 110 -
480 V jednofazovy a trojfazovy vstup

UL L2N 3
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VSeobecné informacie

Je zodpovednostou indtalatéra zabezpetit, aby zariadenie alebo systém, do ktorého je vyrobok zabudovany, spifial vietky
prislusné pravne predpisy a predpisy platné v krajine pouZitia.

Oznacenie CE

VSetky produkty Cairox Drives urené na pouZzitie v Eurépskej Gnii nesu oznacenie CE, ktoré oznacuje sulad s eurépskymi
smernicami.

Vyhlasenie o zhode je k dispozicii na webovej stranke www.cairox.com.

Pre sulad s eurépskou smernicou EMC su v tomto dokumente uvedené potrebné pokyny a je zodpovednostou inStalatéra
zabezpecit dodrziavanie tychto pokynov na zabezpecenie suladu.

Zhoda s UL

Zoznam aktudlne uvedenych produktov je k dispozicii na webovej stranke UL, www.ul.com.

Pre sulad s poziadavkami UL su v tomto dokumente uvedené potrebné pokyny a je zodpovednostou inStalatéra zabezpecit
dodrZiavanie tychto pokynov na zabezpecenie suladu.

Autorské prava © 2022

Vetky prava vyhradené. Ziadna Cast tejto pouZivatelskej priru¢ky sa nesmie reprodukovat ani prenasat'v akejkolvek forme ani ziadnymi prostriedkami, elektrickymi alebo

mechanickymi, vratane fotokopirovania, nahravania alebo akéhokolvek systému na ukladanie alebo vyhladavanie informacii bez pisomného suhlasu vydavatela.

2-ro€na zaruka

Na vSetky frekvencné menice Cairox sa vztahuje 2-ro¢na zaruka na vyrobné chyby od datumu vyroby. Vyrobca neprebera Ziadnu
zodpovednost za Ziadne Skody spdsobené pocas prepravy, prevzatia dodavky, instalacie alebo uvedenia do prevadzky. Vyrobca tiez
neprebera Ziadnu zodpovednost za Skody alebo nasledky vyplyvajice z nevhodnej, nedbanlivej alebo nespravnej inStalacie,
nespravneho nastavenia prevadzkovych parametrov pohonu, nespravneho prispdsobenia pohonu motoru, nespravnej instalacie,
neprijatelného prachu, vihkosti, korozivnych latok, nadmernych vibrécii alebo okolitych teplét mimo konstrukénych Specifikacii.

Miestny distribdtor méZze podla vlastného uvazenia ponuknut odli¥né zmluvné podmienky a vo vSetkych pripadoch tykajucich sa zaruky by ste mali
najskor kontaktovat miestneho distributora.

Tato pouzivatelska prirucka je dokumentom s ,originadlnymi pokynmi*. VSetky verzie v inom jazyku ako angli¢tina su prekladmi
Loriginalnych pokynov".

Obsah tejto pouzivatelskej priruc¢ky sa povaZzuje za spravny v Case tlace. V zaujme neustaleho zlepSovania si vyrobca
vyhradzuje pravo zmenit Specifikaciu produktu alebo jeho vykon alebo obsah pouzivatelskej prirucky bez
predchadzajuceho upozornenia.

Tato pouzivatelska prirucka je ur€ena na pouzitie s verziou 3.11 a pouzivatelskou

priruc¢kou firmvéru, reviziou 1.03.

Spolo¢nost Cairox prijima politiku neustaleho zlepSovania a hoci bolo vynaloZzené maximalne Usilie na poskytovanie presnych a
aktualnych informacii, informacie uvedené v tejto pouzivatelskej prirucke by sa mali pouzivat' len na orientacné Gcely a netvoria sucast
Ziadnej zmluvy.

Pri inStalacii menica na akykolvek zdroj napajania, kde fazové napatie moze prekrocit fazové napatie (zvycajne IT napéjacie siete alebo ndmorné
plavidld), je nevyhnutné, aby bolo odpojené interné uzemnenie EMC filtra a uzemnenie varistora prepatovej ochrany (ak je namontované). V

pripade pochybnosti sa obratte na svojho obchodného partnera, ktory vdm poskytne dalSie informéacie.

Tato prirucka slUzi ako ndvod na spravnu instalaciu. Spolo¢nost Cairox neprebera zodpovednost za dodrZiavanie alebo nedodrziavanie
akychkolvek narodnych, miestnych alebo inych predpisov tykajucich sa spravnej instaldcie tohto menica alebo stvisiaceho zariadenia. Ak sa pocas

inStalacie nedodrZia predpisy, existuje nebezpecenstvo zranenia oséb a/alebo poskodenia zariadenia.

Tento frekvenény menic¢ obsahuje vysokonapatové kondenzatory, ktorych vybitie po odpojeni hlavného napajania trva urcity ¢as. Pred
pracou na menici zabezpecte izolaciu hlavného napéjania od sietovych vstupov. Pockajte desat (10) minut, kym sa kondenzatory vybiju na

bezpenu Uroven napatia. NedodrzZanie tohto opatrenia mdze viest k vaZznemu zraneniu osdb alebo strate Zivota.

Instalovat, nastavovat, obsluhovat alebo servisovat toto zariadenie by mal iba kvalifikovany elektrikar, ktory je obozndmeny s

> > b P

kon3trukciou a prevadzkou tohto zariadenia a s moznymi nebezpecenstvami. Pred pokrac¢ovanim si precitajte a pochopte tuto priru¢ku

a dalSie prisludné prirucky v ich celistvosti. NedodrZanie tohto opatrenia moéZe viest k vdZnemu zraneniu oséb alebo strate Zivota.
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1. Rychle spustenie

1.1. DOleZité bezpelnostné informacie

Preditajte si, prosim, DOLEZITE BEZPECNOSTNE INFORMACIE niZSie a vietky upozornenia a upozornenia inde.

Nebezpecenstvo: Oznacuje riziko Urazu elektrickym
pradom, ktory, ak sa mu nezabrani, moZe viest' k
poskodeniu zariadenia a moznému zraneniu alebo smrti.

Tento produkt s menitelhou rychlostou (frekvenény menic) je uréeny na

profesionalnu integraciu do kompletnych zariadeni alebo systémov ako sucast’

pevnej inStaldcie. Ak je nainStalovany nespravne, moze predstavovat
bezpecnostné riziko. Frekvencny meni¢ pouZiva vysoké napatie a prudy,
prenasa vysoku Urovern akumulovanej elektrickej energie a pouZiva sa na
ovladanie mechanickych zariadeni, ktoré mézu spdsobit zranenie. Venujte
zvySenu pozornost.

je potrebné dodrziavat pokyny pre navrh systému a elektricku inStalaciu,
aby sa prediSlo nebezpecenstvam pocas beznej prevadzky alebo v pripade
poruchy zariadenia. InStalaciu a Gdrzbu tohto produktu smu vykonavat'iba
kvalifikovanf elektrikari.

Navrh, in3talaciu, uvedenie do prevadzky a idrzbu systému smie
vykondvatiba personal, ktory ma potrebné Skolenie a skdsenosti.
Musi si pozorne precitat'tieto bezpecnostné informacie a pokyny
v tejto prirucke a dodrziavat vietky informacie tykajuce sa
prepravy, skladovania, instalacie a pouzivania frekvencného
menica vratane stanovenych environmentalnych obmedzeni.

Nevykonavaijte Ziadne zableskové skusky ani skisky napatovej
odolnosti na frekvenénom menici. V3etky potrebné elektrické
merania by sa mali vykonavat pri odpojenom frekvenénom menici.

Nebezpecenstvo Urazu elektrickym prddom! Pred akoukolvek pracou
na frekven¢nom menici ho odpojte a IZOLUJTE. Vysoké napatie je
pritomné na svorkach a v menici aZ 10 minuat po zapnuti/vypnuti.

odpojenie elektrického napajania. Pred zacatim akejkolvek prace sa
vzdy uistite pomocou vhodného multimetra, Ze na Ziadnych
svorkach pohonu nie je pritomné napatie.

Ak je napdjanie menica zabezpecované cez zastrcku a
zasuvku, neodpajajte ho skor ako 10 minut po vypnuti
napajania.

Zaistite spravne uzemnenie. Uzemnovaci kabel musi byt dostato¢ne dihy
na to, aby uniesol maximalny poruchovy prid napdjania, ktory je bezne
obmedzeny poistkami alebo isticom. V napajacom potrubi menica by mali
byt namontované vhodne dimenzované poistky alebo isti¢ v stlade s
miestnymi predpismi alebo predpismi.

Zabezpecte spravne uzemnenie a vyber kabla podla miestnych
predpisov alebo noriem. Pohon moZe mat'zvodovy prud vacsi ako 3,5
mA; okrem toho musi byt uzemnovaci kdbel dostato¢ny na to, aby
uniesol maximalny poruchovy prud napdjania, ktory je normalne
obmedzeny poistkami alebo istiCom. V napajacom zdroji pohonu by mali
byt nainstalované vhodne dimenzované poistky alebo isti¢ v stlade s
miestnymi predpismi alebo predpismi.

Nevykondvajte Ziadne prace na ovladacich kabloch pohonu, kym
je pohon alebo externé riadiace obvody pod napatim.
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Nebezpecenstvo: Oznacuje potencidlne nebezpecnu
situdciu, inu ako elektrickd, ktord, ak sa jej nevyhnete,
mbZe viest k poskodeniu majetku.

V rdmci Eurépskej Unie musia vSetky strojové zariadenia, v ktorych sa
tento vyrobok pouZiva, spifiat' smernicu 2006/42/ES o bezpe&nosti
strojovych zariadeni. Vyrobca stroja je zodpovedny najma za
zabezpecenie hlavného vypinaca a stladu elektrického zariadenia s
normou EN60204-1.

Uroven integrity, ktorG pontkajd vstupné funkcie riadenia
frekvenéného menica - napriklad zastavenie/Start, chod vpred/vzad

a maximalna rychlost - nie je dostato¢na na poufZitie v bezpecnostne
kritickych aplikaciach bez nezavislych kanalov ochrany. VSetky

aplikacie, kde by porucha mohla spdsobit zranenie alebo stratu

Zivota, musia podliehat posudeniu rizik a v pripade potreby musi byt
zabezpecena dalSia ochrana.

Pohafany motor sa méze rozbehnut pri zapnuti, ak je pritomny vstupny signal
povolenia.

Funkcia STOP neodstraniuje potencialne smrtelné vysoké napatie.
IZOLUJTE pohon a pred zacatim akejkolvek prace na fiom pockajte 10
minut. Nikdy nevykonavajte Ziadne prace na pohone, motore alebo kébli
motora, kym je stéle pripojené vstupné napajanie.

Frekvenény menic je mozné naprogramovat tak, aby
prevadzkoval pohanany motor pri otackach vysSich alebo
nizSich, ako su otacky dosiahnuté pri priamom pripojeni motora
k elektrickej sieti. Pred spustenim stroja si overte od vyrobcov
motora a pohananého stroja vhodnost prevadzky v zamyslanom
rozsahu otacok.

Neaktivujte funkciu automatického resetovania poruch na Ziadnych
systémoch, pretoZe by to mohlo sp6sobit potencidlne nebezpecnu situaciu.

Frekven¢né menice st urcené len na poufzitie v interiéri.

Pri montazi pohonu zabezpecte dostatocné chladenie.
Nevykondvajte vitanie s namontovanym pohonom, prach a
triesky z vitania mo6Zu viest' k poSkodeniu.

Je potrebné zabranit vniknutiu vodivych alebo horlavych cudzich
telies. Horlavy material by sa nemal umiestfiovat'v blizkosti
pohonu.

Uistite sa, Ze napéjacie napatie, frekvencia a pocet faz (1 alebo 3
fazy) zodpovedaju menovitym hodnotdm frekven¢ného menica pri
dodani.

Nikdy nepripajajte sietové napéjanie k vystupnym svorkam U,
V, W.

Medzi pohon a motor neinstalujte Ziadny typ automatického
spinacieho zariadenia.

V3ade, kde sa riadiace kable nachadzaju v blizkosti silovych kablov,
dodrZiavajte minimalny odstup 100 mm a kriZenie zabezpecte pod
uhlom 90 stupriov. Uistite sa, Ze vSetky svorky s utiahnuté na
prislusny utahovaci moment.

NepokuSajte sa vykonavat Ziadne opravy frekvenéného menica. V pripade
podozrenia na poruchu alebo nefunkénost kontaktujte miestneho
predajného partnera Cairox Drives, ktory vdm poskytne dal$iu pomoc.

WWW.Cairox.com



1.2. Proces rychleho spustenia

Akcia Pozri ¢ast

10

11

12

13

14
15

Identifikujte typ krytu, typ modelu a menovité hodnoty
vasho menica z modelového kédu na stitku. Konkrétne

- Skontrolujte, ¢i menovité napatie zodpoveda vstupnému napajaniu
- Skontrolujte, ¢ vystupny prid zodpoveda alebo prekracuje
prad pri plnom zataZeni pre uréeny motor.

Rozbalte a skontrolujte pohon. O akomkolvek poSkodeni
okamzite informujte dodavatela a prepravcu.

Zabezpette, aby navrhované miesto montaze spinialo
spravne podmienky okolia a prostredia pre pohon.

Nainstalujte meni¢ do vhodnej skrinky (jednotky s krytim IP20) a zabezpecte

pristup k vhodnému chladiacemu vzduchu.

Vyberte spravne napajacie a motorové kable podla miestnych
predpisov alebo predpisov o elektroin3talacii a dodrZujte
maximalne povolené rozmery.

Ak je typ napajania IT alebo uzemneny v rohu, pred
pripojenim napajania odpojte EMC filter.

Skontrolujte napajaci kabel a kdbel motora, ¢i nie st poskodené alebo

skratované.
Vedte kable.

Skontroluijte, ¢i je uréeny motor vhodny na poutzitie, pricom dodrzujte
vSetky bezpecnostné opatrenia odporicané dodavatelom alebo

vyrobcom.

Skontrolujte, €i je v svorkovnici motora spravne zapojenie do hviezdy

alebo trojuholnika, ak je to potrebné.

Zabezpecte ochranu kabelaze inStalaciou vhodného
istiCa alebo poistiek do privodného potrubia.

Pripojte napajacie kable a dbajte najma na to, aby
bolo vykonané ochranné uzemnenie.

Pripojte ovladacie kable podla poZiadaviek aplikacie.

Dokladne skontrolujte instalaciu a zapojenie.

Uvedte parametre pohonu do prevadzky.

WWW.Cairox.com
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s . 100 %4 _______________
1.3. InStalacia po dobe skladovania

Ak bol pohon pred in3talaciou nejaky ¢as skladovany alebo
zostal dlhsSi Cas bez hlavného zdroja napajania, je potrebné
pred prevadzkou reformovat jednosmerné kondenzatory v
pohone podla nasledujicej tabulky. Pre pohony, ktoré
neboli pripojené k hlavnému zdroju napajania dlhSie ako 2
roky, je potrebné na urcity €as pripojit znizené sietové 50%fF-----
napatie a pred prevadzkou pohonu ho postupne zvySovat.
Urovne napétia vzhladom na menovité napétie pohonu a
Casové obdobia, pocas ktorych musia byt pripojené, su
uvedené v nasledujucej tabulke. Po dokonceni postupu
mdZe byt pohon prevadzkovany normalne.

75%F----------

25%

»>
T1 T2 T3 T4
, Kone¢ny vysledok
’ Potiatoené Sekundarne Treti
D?t’/‘:(spkrl\fﬁ?r\izma Vstup Cas Vstup Cas Vstup Cas Vstup Cas
Obdobi Napaétie Obdobie T1 Napatie Obdobie T2 Napaétie Obdobie T3 Napétie Obdobie T4
oble Urovefi Urovefi Urovefi Urovefi
AZ 1 rok 100 % Neuvedené
1 -2 roky 100 % 1 hodina Neuvedené
2 -3 roky 25% 30 minut 50 % 30 minudt ‘ 75 % ‘ 30 minut ‘ 100 % ‘ 30 minut
Viac ako 3 roky 25 % 2 hodiny 50 % 2 hodiny ‘ 75 % ‘ 2 hodiny ‘ 100 % ‘ 2 hodiny

1.4. Prehlad rychleho spustenia

Rychly Start - IP20
- Pripojte spina¢ Start/Stop medzi riadiace
svorky 1 a2 1

N
w
(o))
N

0 Zatvorte spinac pre spustenie o -
Otvorte pre zastavenie

- Pripojte potenciometer (5k - 10kQ) medzi svorky 5, 6 a 7,
ako je znazornené.

+24V
DIN1
DIN2
DI3/A12
] |
+10V
Al1/D14
ov

o Potenciometer nastavte tak, aby sa rychlost menila od P-02
(predvolené 0 Hz) na P-01 (predvolené 50 / 60 Hz)

&
<

Lo~
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2. VSeobecné informacie a hodnotenia

Tato kapitola obsahuje informacie o frekvenénom menici E3 vratane identifikacie pohonu.

2.1. Identifikacia disku podla Cisla modelu

Kazdy pohon je moZné identifikovat podla ¢isla modelu, ako je uvedené v tabulke nizsie. Cislo modelu je uvedené na prepravnom &titku a na typovom $titku

pohonu. Cislo modelu zahffia pohon a vietky volitelné prisluenstvo.

FI|S—C—1320E—O,75

Produktova rada
Generacia
Vstupné napatie 13=200V - 240 V/1 faza
44 =380V - 480 V/3 fazy
Krytie IP IP20
Typ filtra 0 = Bez filtra
E = Interny EMC filter
Menovity vykon motora 0,75=0,75 kW

2.2. Cisla modelov pohonov

200 - 240V + 10 % - 1 fazovy vstup - 3 fazovy vystup

Cislo modelu KW HP Vystupny prud Velkost ramu
-
0,5 2.3

<
(7218
D
(@)
O
D
(@]
)
M~
-]
—h
(@]
-
3
QN
2}
)
Q
o0
(@]
o
-]
(@]
—t
(%)
-]
Q

FIS-C-1320E-0.37 Neuvedené 0,37 1
FIS-C-1320E075 | Neuvedené 075 1 43 1
FIS-C-1320E-1.5 Neuvedené 1,5 2 7 1
FIS-C-1320E-2.2 Neuvedené 2.2 3 10,5 2
FIS-C-1320E-4.0 ‘ Neuvedené ‘ 4,0 5 15.3 3

fazovy vstup - 3-fazovy vystup

A
FIS-C-4420E037 | Neuvedens 037 | 0,5 | 1.2 | 1
FIS-C-4420E-0.75 Neuvedené 0,75 1 2.2 1

FIS-C-442061.5 | Neuveden 15 | 2 | 4.1 | 1
FIS-C-4420E-2.2 Neuvedené 2.2 3 5,8 2
FIS-C-4420E-4.0 | Neuvedens 4 | 5 | 9,5 | 2
FIS-C-4420E-5.5 Neuvedené 5,5 7.5 14 3
FIS-C-4420E-7.5 | Neuvedené 7,5 | 10 | 18 | 3
FIS-C-4420E-11 Neuvedené 11 15 24 3
FIS-C-4420E-15 | Neuvedené 15 | 20 | 30 | 4
FIS-C-4420E-18.5 Neuvedené 18,5 25 39 4
FIS-C-4420E-22 | Neuvedens 22 | 30 | 46 | 4
FIS-C-4420E-30 Neuvedené 30 40 61 5
FIS-C-4420E-37 | Neuvedens 37 | 50 | 72 | 5
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3. Mechanicka inStalacia

3.1. VSeobecné

Frekven¢ny menic by sa mal montovat iba vo zvislej polohe na rovny, ohfiovzdorny a vibra¢ne chraneny povrch pomocou integrovanych

montaznych otvorov alebo prichytiek na DIN listu (iba velkosti ramu 1 a 2).
Frekven¢né menice s krytim IP20 su uréené na inStalaciu do vhodnych krytov, ktoré ich chrania pred vplyvmi prostredia.
Nemontujte horlavy material v blizkosti frekvenéného menica.

Uistite sa, Ze rozsah teploty okolia nepresahuje povolené limity pre frekvenény menic uvedené v €astio.1.
Zivotné prostredie na strane 36.

Zabezpecte vhodny Cisty chladiaci vzduch bez vihkosti a necistot, ktory postacuje na splnenie chladiacich poZiadaviek frekven¢ného menica.

3.2. InsStalacia v sulade s UL

Pozrite si ¢ast9.4. Doplfiujlce informécie o zhode s UL na strane 37Dal3ie informécie o zhode s normami UL najdete tu.

3.3. Mechanické rozmery a montaz - otvorené jednotky s krytim IP20

A LA\

|||—\— @
|||—\—

YA DW3

! elde|eIsul BXY2IUBYIDIN

1 173 | 6.81 83 3.27 123 4.84 162 6.38 50 1.97 50 1.97 1.0 22
2 221 8.70 110 4.33 150 5.91 209 8.23 63 248 63 248 1.7 3.8
3 261 | 10.28 | 131 5.16 175 6.89 247 9.72 80 3.15 80 3.15 3.2 71
4 420 | 16.54 | 171 6.73 212 8.35 400 | 15.75 | 125 | 4.92 125 | 4.92 9.1 20.1
5 486 | 1913 | 222 8.74 226 8.89 463 | 18.22 | 175 6.88 175 | 6.88 | 18.1 39.9

18
Montéazne skrutky Utahovacie momenty

1-3 4x M5 #8 Riadiace terminaly Vietky 0,5Nm 4.5 |b-in Zdvihacia svorka
4 4 x M8 #8 1-3 0,8 Nm 7 Ib-in Skrutkova svorka
5 4xM8 #8 Napajacie terminaly 4 2Nm 18 Ib-in Zdvihacia svorka

5 4 Nm 35.5 Ib-in Zdvihacia svorka
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3.4. Pokyny pre montaz krytu

X Y z Odporucané
Velkost disku Hore a dole Obe strany Medzi prudenie vzduchu

Pohony s krytim IP20 st urcené na instalaciu do vhodnych krytov, ktoré ich chrania pred vplyvmi prostredia.
Kryty by mali byt vyrobené z tepelne vodivého materialu.
Pri montazi pohonu sa uistite, Ze s dodrzané minimalne vzduchové medzery okolo pohonu, ako je uvedené nizsie.

Ak sa pouzivaju vetrané kryty, mali by byt vetracie otvory nad a pod menic¢om, aby sa zabezpecila dobra cirkuldcia vzduchu.
Vzduch by mal byt nasavany pod meni¢om a vyfukovany nad meni¢om.

V akomkolvek prostredi, kde to podmienky vyZaduju, musi byt kryt navrhnuty tak, aby chranil frekvenény menic pred vniknutim
prachu prenasaného vzduchom, korozivnych plynov alebo kvapalin, vodivych necistdt (ako je kondenzacia, uhlikovy prach a kovové
Castice) a striekajucej vody zo vSetkych smerov.

V prostrediach s vysokou vlhkostou, obsahom soli alebo chemikalii by sa mal pouZivat vhodne utesneny (nevetrany) kryt.

Konstrukcia a rozlozenie krytu by mali zabezpecit' dostatocné vetracie cesty a medzery, ktoré umoznia cirkulaciu vzduchu cez chladi¢
menica. Spolo¢nost Cairox Drives odporuca nasledujuce minimalne velkosti pre meni¢e namontované v nevetranych kovovych krytoch:

P
50 11

1 1,97 50 1,97 33 1,30

2 75 2,95 50 1,97 46 1,81 22
3 100 3,94 50 1,97 52 2,05 60
4 100 3,94 50 1,97 52 2,05 120
5 200 7,87 25 0,98 70 2,76 104

Rozmer Z predpokladd, Ze pohony s namontované vedla seba bez vole. Typické tepelné
straty pohonu predstavuju 3 % prevadzkovych podmienok zataZenia.

Vy33ie uvedené su len orientaéné a prevadzkové teplota okolia pohonu MUSI byt neustale
udrzZiavana.

POZNAMKA
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4. Napajacie a riadiace zapojenie

4.1. Schéma zapojenia

~
B C D E

—o\r‘ — L —@ L1/L

QJ —e o —— — —@ L2/N

—o‘Lo—E— — —@ L3

A@_‘ PE

\, J

Z
Pripojenie ochranného uzemnenia (PE) 4.2 1 1 %
Pripojenie vstupného napéjania 4.3 12 [N
L—
Vyber poistky / isti¢a 43.2 12 [F)
(@)
D Volitelna vstupna timivka 43.3 12 (_'D
\ Volitelny externy EMC filter 4.10 15 )
Vnutorny odpojovat / izolator 4.3 12 =,
Volitelny brzdovy rezistor 4.10 15 %’_
Pripojenie motora o
m Anal6govy vystup 4.7.1 13 8
J. Vystup pomocného relé 4.7.2 14 <
L Analégové vstupy 4.7.3 14 8
M Digitalne vstupy 4.7.4 14 D
=
(0]

4.2. Pripojenie ochranného uzemnenia (PE)

Pokyny pre uzemnenie

Uzemnovacia svorka kazdého frekventného menica by mala byt individuaine pripojena PRIAMO k uzemnovacej zbernici lokality (cez filter, ak je

N

nainstalovany). Uzemnovacie pripojenia frekvenéného menica by nemali prechadzat z jedného menica do druhého, ani do alebo z akéhokolvek iného

zariadenia. Impedancia uzemriovacej slucky musi zodpovedat miestnym predpisom o priemyselnej bezpe¢nosti. Na splnenie predpisov UL by sa pre vSetky
uzemnovacie pripojenia mali pouZivat krimpovacie ockové svorky schvalené UL.

Bezpecfnostné uzemnenie menica musi byt pripojené k uzemneniu systému. Impedancia uzemnenia musi zodpovedat poZiadavkam narodnych a miestnych

predpisov o priemyselnej bezpecnosti a/alebo elektrickych predpisov. Integrita vSetkych uzemnovacich pripojeni by sa mala pravidelne kontrolovat.

Ochranny uzemnovaci vodic
Prierezova plocha vodica PE musi byt aspon rovnaka ako prierezova plocha napajacieho vodica.

Bezpecnostné uzemnenie
Toto je bezpecnostné uzemnenie pre pohon, ktoré vyZaduje predpis. Jeden z tychto bodov musi byt pripojeny k susednej ocelovej konstrukcii budovy (nosnik, tram), uzemmovacej tyci

podlahy alebo zbernici. Uzemriovacie body musia byt'v stlade s narodnymi a miestnymi predpismi o priemyselnej bezpecnosti a/alebo elektrickymi predpismi.

Uzemnenie motora
Uzemnenie motora musi byt pripojené k jednej zo uzemnovacich svoriek na menici.

Monitorovanie zemného spojenia

Rovnako ako pri vSetkych menicoch, moze existovat zvodovy prid do zeme. Frekvenény menic je navrhnuty tak, aby produkoval
minimalny mozny zvodovy prud a zarovei spifial celosvetové normy. Uroveri pridu je ovplyvnena dizkou a typom kéabla motora,
efektivnou spinacou frekvenciou, pouzitymi uzemneniami a typom nainstalovaného RFI filtra. Ak sa ma pouzit ELCB (ochranny isti¢ proti
ruseniu), platia nasledujice podmienky:

- Musi sa poutZit zariadenie typu B.
- Zariadenie musi byt vhodné na ochranu zariadeni s jednosmernou zloZkou v zvodovom prude.

- Pre kazdy frekvencny meni¢ by sa mali pouzit samostatné isti¢e ELCB.
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Zakoncenie tienenia (tienenie kabla)

Uzemnovacia svorka poskytuje uzemriovaci bod pre tienenie kdbla motora. Tienenie kdbla motora pripojené k tejto svorke (na strane
pohonu) by malo byt tiez pripojené k ramu motora (na strane motora). Na pripojenie tienenia k uzemrnovacej svorke pouzite zakoncenie
tienenia alebo svorku EMI.

4.3. Pripojenie vstupného napajania

4.3.1. Vyber kabla

- Prijednofazovom napajani by mali byt hlavné napajacie kable pripojené k L1/L, L2/N.

- Pri trojfazovom napajani by mali byt hlavné napdjacie kable pripojené k L1, L2 a L3. Poradie faz nie je ddlezité.

- Informacie o zhode s poZiadavkami CE a C Tick EMC ndjdete v ¢asti4.9. InStalacia v stlade s normami EMC na strane 15.

- Podla normy IEC61800-5-1 sa vyzaduje pevna inStalacia s vhodnym odpojovacim zariadenim nainstalovanym medzi frekvenénym
meni¢om a zdrojom striedavého pradu. Odpojovaci pristroj musi byt'v stlade s miestnymi bezpe¢nostnymi predpismi/predpismi
(napr. v Eurépe EN60204-1, Bezpecnost'strojov).

- Kable by mali byt dimenzované podla miestnych predpisov alebo predpisov. Maximalne rozmery st uvedené v ¢asti9.2. Tabulky
hodnotenia na strane 36.

4.3.2. Vyber poistky / istica

-V privodnom napdjacom vedeni by mali byt naindtalované vhodné poistky na ochranu vstupného napajacieho kébla podla Gdajov v €asti9.2.
Hodnotiace tabulky.Poistky musia byt'v stlade s platnymi miestnymi predpismi alebo nariadeniami. Vo vieobecnosti si vhodné poistky typu gG
(IEC 60269) alebo UL typu J; v niektorych pripadoch viak m6Zu byt potrebné poistky typu aR. Prevadzkova doba poistiek musi byt kratSia ako 0,5
sekundy.

- Ak to miestne predpisy dovoluju, namiesto poistiek mozno pouzit vhodne dimenzované istice typu B s ekvivalentnou menovitou
hodnotou, za predpokladu, Ze vypinacia schopnost je dostatocna pre danu inStalaciu.

- Maximalny povoleny skratovy prud na napajacich svorkach frekvenéného menica podla definicie v norme IEC60439-1 je 100 kA.

4.3.3. Volitelna vstupna timivka
- Pre menice, u ktorych sa vyskytne niektord z nasledujucich podmienok, sa odporuca nainstalovat do napdjacieho potrubia volitelnt vstupnt timivku:
Impedancia vstupného napajania je nizka alebo je Grover poruchy/skratového prudu vysoka.
O Napéjanie je nachylné na poklesy alebo vypadky.
O V napajacom napéti (trojfazové pohony) existuje nerovnovéha.
O Napajanie pohonu je zabezpecené cez systém pripojnic a kefovych prevodov (zvy¢ajne mostové Zeriavy).

- Vo v3etkych ostatnych instal4ciach sa odporuca vstupna timivka, aby sa zabezpetila ochrana pohonu pred poruchami napéjania. Cisla dielov su
uvedené v tabulke.

1 OPT-2-L1016-20

213‘0%); o 2 OPT-2-L1025-20
3 Neuvedené
1 OPT-2-13006-20
400 voltov 2 OPT-2-13010-20
3 fazy 3 OPT-2-13036-20
4 OPT-2-13050-20
5 OPT-2-13090-20

4.4. Pripojenie motora

- Pohon inherentne spdsobuje rychle prepinanie vystupného napétia (PWM) do motora v porovnani so sietovym napdjanim. Pri
motoroch, ktoré boli navinuté na prevadzku s meni¢om otacok, nie su potrebné Ziadne preventivne opatrenia. Ak vSak nie je
zndma kvalita izol4cie, je potrebné sa poradit's vyrobcom motora a méZu byt potrebné preventivne opatrenia.

- Motor by mal byt pripojeny ku svorkam U, V a W frekvencného meni¢a pomocou vhodného 3- alebo 4-Zilového kabla. Ak
sa pouZije 3-Zilovy kabel s tienenim sldZiacim ako uzemnovaci vodi¢, musi mat'tienenie prierez aspon rovnaky ako
fazové vodice, ak su vyrobené z rovnakého materialu. Ak sa pouZije 4-Zilovy kabel, uzemnovaci vodi¢ musi mat aspon
rovnaky prierez a musi byt vyrobeny z rovnakého materialu ako fazové vodice.

- Uzemnenie motora musi byt pripojené k jednej zo uzemrovacich svoriek frekvenéného menica.
- Maximalna povolena dizka kabla motora pre véetky modely: 100 metrov tieneny, 150 metrov netieneny.

- Akje k jednému pohonu pripojenych viacero motorov pomocou paralelnych kablov, vystupna timivkamusibyt nainstalovany.

WWW.Cairox.com Verzia 1.03 | PouzZivatelska prirucka FIS-C |11



4.5. Pripojenia svorkovnice motora

Vacsina motorov na vSeobecné pouZzitie je navijana pre prevadzku s dvojitym napatim. Toto je uvedené na typovom Stitku motora. Toto
prevadzkové napatie sa zvyZajne voli pri intalacii motora vyberom zapojenia HVIEZDA alebo TROJUHOLNIK. HVIEZDA vidy udéva vy3sie z
dvoch menovitych napati.

Vstupné napajacie napatie Napétie na typovom titku motora Pripojenie

230 230/ 400
Delta
A
400 400 / 690
(© ©©
400 230/ 400 A

4.6. Zapojenie ovladacich svoriek

- Vsetky analégové signalne kable by mali byt vhodne tienené. Odporuca sa krutend dvojlinka.

- Napéjacie a riadiace signalne kable by mali byt vedené podla moZnosti oddelene a nesmu byt vedené paralelne vedla seba.
- Urovne signalov s réznym napéatim, napr. 24 V DC a 110 V AC, by nemali byt vedené v tom istom kabli.

- Maximalny utahovaci moment ovladacej svorky je 0,5 Nm.

- Prierez vodica pre vstup riadiaceho kabla: 0,05 - 2,5 mm2 /30 - 12 AWG.

4.7. Pripojenia ovladacich svoriek

Predvolené pripojenia Ovladaci terminal

+ 24Vdc uzivatelsky vystup, 100mA.

dlUapaA ddelpels e apeledeN

1 + 24vdc uZivatelsky vstup CE K tejto svorke nepripajajte externy zdroj
— . napatia.
/ N 2 Digitalny vstup 1 Pozitivna logika
o Rozsah vstupného napétia ,Logickd 1*:8 V... 30 V DC
/ 3 Digitalny vstup 2 Rozsah vstupného napétia ,Logickd 0“: 0V ... 4V DC

N

®
@
®
®
4 Digitalny vstup 3 /Analégovy Digitalne: 8 az30 V
'@ Vstup 2 Analégovy: 0 az 10 V, 0 az 20 mA alebo 4 az 20 mA
@ 5 +10V uZivatelsky vystup +10V, 10 mA, minimalne 1 kQ
6 Analégovy vstup 1/ Analégovy: 0 az 10V, 0 az 20 mA alebo 4 az 20 mA
'@ Digitalny vstup 4 Digitalny: 8 az 30 V
@ 7 ov 0V spolo¢ny vodi¢, interne pripojeny na svorku 9
Q 8 Analagovy vystup / Analogowy: 0.2z 10V, Maximalne 20 mA
'@ Digitalny vystup Digitalny: 0 az 24 V
@ 9 ov 0V spolo&ny vodig, interne pripojeny na svorku 7
1 0 Spolocny signal pomocného relé
@ Kontakt 250Vac, 6A / 30Vdc, 5A
11 Pomocné relé s rozpinacim kontaktom

Urcené na riadenie odporovej zataze.
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4.7.1. Analégovy vystup

Funkciu analégového vystupu je mozné konfigurovat pomocou parametra P-25, ktory je popisany v €asti6.2. RozSirené parametre na strane
20.

Vystup ma dva prevadzkové rezimy, zavislé od vyberu parametra:
- Analégovy rezim
Vystupom je signal jednosmerného pradu 0 - 10 V s maximalnym zatazovacim pradom 20 mA.
- Digitalny rezim
Vystup je 24 V DC, maximalny zataZovaci prad 20 mA.
4.7.2. Reléovy vystup

Funkciu reléového vystupu je mozné konfigurovat' pomocou parametra P-18, ktory je popisany v ¢asti6.2. RozSirené parametre na strane 20.

4.7.3. Analégové vstupy
K dispozicii su dva analégové vstupy, ktoré je mozné v pripade potreby poufZit' aj ako digitdlne vstupy. Formaty signalu sa vyberajid pomocou
parametrov takto:

- Parameter vyberu formatu analégového vstupu 1 P-16.
- Parameter vyberu formatu analégového vstupu 2 P-47.
Tieto parametre su podrobnejSie opisané v Casti6.2. RozSirené parametre na strane 20.

Funkcia analégového vstupu, napr. pre referenciu otacok alebo spatnu vazbu PID, je definovana parametrami P-15. Funkcia tychto
parametrov a dostupné moznosti su popisané v asti7. Konfiguracie makier analégovych a digitalnych vstupov na strane 27.

4.7.4. Digitalne vstupy

K dispozicii su az Styri digitalne vstupy. Funkcia vstupov je definovana parametrami P-12 a P-15, ktoré su vysvetlené v ¢asti7.
Konfiguracie makier analégovych a digitalnych vstupov na strane 27.

4.8. Ochrana motora proti tepelnému pretazeniu

4.8.1. Vnutorna tepelna ochrana proti pretazeniu

Frekvenény meni¢ E3 ma internd ochranu proti pretaZzeniu motora / prudovy limit nastaveny na 150 % FLA. Toto je moZné nastavit' v parametri P-54.
Pohon ma zabudovanu funkciu tepelného pretaZenia motora; t4 sa prejavuje vo forme vypnutia ,It-trP” po dosiahnuti >100 % hodnoty nastavenej v
P-08 po dlh3iu dobu (napr. 150 % po dobu 60 sekdnd).

4.8.2. Pripojenie termistora motora

Ak sa ma pouZit'termistor motora, mal by byt zapojeny nasledovne:

Ovladaci svorkovnicovy pas Dalsie informécie

Kompatibilny termistor: typ PTC, Uroveri vypnutia 2,5 kQ.

1 2 3 4 - PouZite nastavenie P-15, ktoré ma funkciu vstupu 3 ako externé vypnutie.
napr. P-15 = 3. Pozri ¢ast7. Konfiguracie makier analégovych a
digitalnych vstupov na strane 27pre dalSie podrobnosti.

= Nastavte P-47 = "
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4.9. Instalacia v sulade s EMC

Maximalne povolené
Typ napéajacieho kabla Typ kabla motora Ovladacie kable Di>ka kabla motora

Cle Tienené: Tienenéis 1M / 5M7
c2 Tienené: Tienené: s | Tienenéa 5M / 25M7
c3 Netienenés Tienené: | 25M / 100M7

Tieneny kabel vhodny na pevnu indtalaciu s prisluSnym sietovym napatim. Opleteny alebo kruteny tieneny kabel, kde
tienenie pokryva najmenej 85 % plochy kabla, navrhnuty s nizkou impedanciou pre VF signaly. Prijatelna je aj inStalacia
Standardného kabla vo vhodnej ocelovej alebo medenej rdrke.

Kabel vhodny na pevnu instalaciu s prislusnym sietovym napatim s koncentrickym ochrannym vodic¢om. Prijatelnd je aj inStalacia
Standardného kabla vo vhodnej ocelovej alebo medenej rarke.

Kabel vhodny na pevnu in3talaciu s prislusnym sietovym napatim. Tieneny kabel nie je potrebny.
Tieneny kabel s nizkou impedanciou. Pre analégové signaly sa odporuca kratend dvojlinka.

Tienenie kabla by malo byt na konci motora ukoncené pomocou EMC priechodky, ktord umoZriuje pripojenie k telu motora cez ¢o
najvacsiu plochu povrchu. Ak st pohony namontované v ocelovom kryte rozvadzacieho panela, mdze byt tienenie kabla ukonéené
priamo k rozvadzaciemu panelu pomocou vhodnej EMC svorky alebo priechodky, ¢o najblizsie k pohonu.

Dosahuje sa len sulad s kategériou C1 vyZarovanych emisii. Pre sulad s kategériou C1 vyZarovanych emisii mézu byt
potrebné dalSie opatrenia, pre dalSiu pomoc kontaktujte svojho obchodného partnera.

Pripustna dizka kabla s pridavnym externym EMC filtrom.

4.10. Volitelny brzdovy rezistor

Frekvencné menice E3 s velkostou ramu 2 a vy$3imi maju zabudovany brzdny tranzistor. To umoZriuje pripojit k menicu externy rezistor,
aby sa v aplikaciach, ktoré to vyzaduju, dosiahol lepsi brzdny moment.

Brzdny rezistor by mal byt pripojeny ku svorkdm ,+" a ,,BR", ako je znazornené.

The voltage level at these terminals may exceed 800VDC.
Stored charge may be present after disconnecting the mains power.
Allow a minimum of 10 minutes discharge after power off before attempting any connection to these terminals.

Vhodné rezistory a pokyny na vyber ziskate od svojho obchodného partnera Cairox.

Dynamicky brzdny tranzistor s ochranou proti tepelnému pretaZeniu

J J J It is highly recommended to equip the drive with a main contractor and
provide and use an additional thermal overload protection for braking
KT NN\~ resistor.

The contractor should be wired so that it opens in case the resistor overheats,
otherwise the drive will not be able to interrupt the main supply if the brake
chopper remains closed (short-circuited) in a faulty situation.
It is also recommended to wire the thermal overload protection to a digital
input of the drive as an External Trip.

SlUSPaA ddeipel e apeledeN

N

LI/L  L2IN L3

DC+ BR

—_—— e = —

K1 - Hlavna Contractor

F————— e ——— = Urovefi napétia na tychto svorkach méze

prekrocit' 800 V jednosmerného pradu.

1

1

1 Po odpojeni od sietového napéjania

1

| A mdZze pretrvavat nahromadeny naboj.
: Po vypnuti napéjania nechajte

: zariadenie vybit'aspor 5 minut, kym
__________ I sa pokusite o akékolvek pripojenie k

Volitelné zapojenie tymto svorkam.

Tepelny odpor proti pretaZeniu / brzdny rezistor s internym spina¢om prehriatia

14 | Pouzivatelska prirucka FIS-C |Verzia 1.03 WWW.Cairox.com



eYzpensld

Ul

5. Prevadzka

5.1. Sprava klavesnice

Pohon sa konfiguruje a jeho prevédzka sa monitoruje pomocou klavesnice a displeja.

, PouZiva sa na zobrazenie informaécii v redlnom case, na pristup a
NAVIGACIA e
ukoncenie rezimu Upravy parametrov a na ukladanie zmien parametrov.
HORE PouZiva sa na zvy3enie rychlosti v rezime realneho ¢asu alebo na zvy3enie
hodnét parametrov v reZime Gpravy parametrov.
DOLE PouZiva sa na znizenie rychlosti v reZzime realneho ¢asu alebo na
zniZenie hodndt parametrov v reZime Upravy parametrov.
@ RESET / PouZziva sa na resetovanie vypnutého pohonu.
STOP V reZime klavesnice sa pouZiva na zastavenie beZiaceho pohonu.
V reZime klavesnice sa pouZiva na spustenie zastaveného
@ START pohonu alebo na zmenu smeru ot4cania, ak
Je povoleny obojsmerny reZzim klavesnice.

5.2. Prevadzkové displeje

Ohen

ollola

Lellv )

Pohon zastaveny /
Zakazané

Disk je povoleny

/ bezi, zobrazuje
zobrazuje vystup
frekvencia (Hz)

Stlacte tlacidlo Navigovat’
klavesu po dobu < 1 sekundy.
Displej bude
ukaz motor

prud (ampéry)

Stlacte tlacidlo Navigovat'
klavesu po dobu < 1 sekundy.
Displej bude
ukaz motor
vykon (kW)

Ak P-10 > 0, stlatenim
navigacného tlacidla

po dobu < 1 sekundy
sa zobrazi motor

rychlost (ot./min.)

Pohon je v poZiarnom
reZzime a nemozno ho
resetovat, kym sa poZziarny

rezim nedeaktivuje.

5.3. Zmena parametrov

ool

o w]a

Lr

@]

ool

@“ékﬂA

L&

@]

_,L11>J| A

B

LN J

L& )

Stlacte a podrzte
navigacné tlacidlo >
2 sekundy

WWW.cairox.com

Pouzite hore a
klavesy nadol pre

vyberte poZadované

Stlacte tlacidlo Navigovat’

klavesu na menej ako 1 sekundu

Upravte hodnotu
pomocou klavesov
Hore a Dole

Stlacte po dobu < 1
sekundy pre néavrat do

ponuka parametrov

Stlacte pre > 2
sekundy na navrat

do prevadzky
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5.4. Pristup k parametrom iba na Citanie

3]

@

oJ o]
el

[ A

A

)

v

el a

A

v

@

3]

@

v

Stlacte a podrzte PouZite hore a Stlacte tlaidlo Navigovat

navigacné tlacidlo > smerové tlacidla nadol pre klavesu na menej ako 1 sekundu

Pouzite hore a

smerovymi tlagidlami nadol

Stlacte tlacidlo Navigovat

po dobu < 1 sekundy

2 sekundy vyber P-00 vyberte pozadovand polozku Citat | pre zobrazenie hodnoty | ako 2 sekundy pre navrat
Iba parameter do prevadzky
displej

Stlacte a podrite

navigacné tlacidlo viac

5.5. Obnovenie parametrov

___e_

e
@

Resetovanie parametra

hodnoty k ich

predvolené nastavenie z vyroby

ofo]a

L@[LJ

Stlacte klaves Stop.

Displej bude

zobrazit',----"

nastavenia, stlacte a
Podrzte tlacidla Hore,
Dole a Stop dlh3ie ako 2
sekundy.

Displej bude

zobrazit',---e-"

5.7. LED displej

5.6. Resetovanie poruchy

olofa

ofolla

v

Lejlv )

Stlacte tlacidlo

Stop. Displej sa

Frekvenény meni¢ E3 méa zabudovany 6-miestny 7-segmentovy LED displej. Na zobrazenie urcitych upozorneni sa pouZzivaji nasledujice metédy:

5.7.1 RozloZenie LED displeja

VVVV VY
abcdef

5.7.2 Vyznam LED displeja

LED segmenty

a,b,cdef |
aaf |
a

Blikaju vSetky spolu
Striedavo blika

Blikajuce
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Aktivny poZziarny rezim

PretaZenie, vystupny prud motora prekracuje P-08

Vypadok sietového napajania (bolo odpojené vstupné striedavé napajanie)
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6. Parametre

6.1. Standardné parametre

Odsek. POpiS Minimalne Maximalne Predvolené Jednotky
P-01 Maximalna frekvencia / limit rychlosti P-02 500,0 50,0 Hz / ot./min.
(60,0)
Maximalna vystupna frekvencia alebo limit otd¢ok motora - Hz alebo otacky za minGtu. Ak je P-10 > 0, zadana/zobrazend hodnota je v otackach za mindtu.

P-02 Minimalna frekvencia / limit rychlosti 0,0 ‘ P-01 ‘ 0,0 ‘ Hz / ot./min.
Minimalny limit otacok - Hz alebo otacky za minutu. Ak je P-10 > 0, zadana/zobrazena hodnota je v ota¢kach za minutu.

P-03 Cas zrychlovacej rampy 0,00 ‘ 600,0 ‘ 5,0 ‘ S
Cas zrychlovacej rampy z nuly Hz / oté¢ky za mindtu na zékladn( frekvenciu (P-09) v sekundach.

P-04 Cas nabehu spomalenia 0,00 ‘ 600,0 5,0 S
Cas nabehu z referen¢nej frekvencie (P-09) do pokojového stavu v sekundach. Pri nastaveni na 0,00 sa pouZije hodnota P-24.

P-05 ReZim zastavenia / Reakcia na vypadok siete ‘ 0 ‘ 4 ‘ 0 ‘ -
Vybera reZzim zastavenia pohonu a spravanie v reakcii na vypadok sietového napajania pocas prevadzky.

Nastavenie | Pri vypnuti Pri vypadku siete

0 Rampa do zastavenia (P-04) Ride Through (obnova energie zo zatazZe pre udrzanie prevadzky)
1 PobreZie Pobrezie

2 Rampa do zastavenia (P-04) Rychly dobeh do zastavenia (P-24), dobeh, ak P-24 =0

3 Zastavenie po rampe (P-04) s brzdenim striedavym tokom Rychly dobeh do zastavenia (P-24), dobeh, ak P-24 =0

4 Rampa do zastavenia (P-04) Ziadna akcia

P-06 Optimalizator energie 0 3 0 -
Optimalizacia energie motora je ur¢end na pouZitie v aplikaciach, kde motor pracuje dlh3i ¢as pri konStantnej rychlosti s nizkym
zataZzenim. Nemala by sa pouZivat'v aplikaciach s velkymi, nahlymi skokovymi zmenami zataZenia alebo v aplikaciach PI reguldcie.
Optimalizacia energie frekvenéného menica znizuje vnutorné tepelné straty pohonu, ¢im zvySuje Ucinnost, avsak moze viest k vibracidm motora pocas
prevadzky s nizkym zataZenim. Vo vieobecnosti je tato funkcia vhodna pre aplikacie s ventildtormi, Cerpadlami a kompresormi.

Nastavenie | Optimalizacia energie motora Optimalizacia energie Optidrive
0 Zakézané Zakazané

1 Povolené Zakazané

2 Zakézané Povolené

3 Povolené Povolené

P-07 Menovité napatie motora / spatnd elektromotoricka sila pri menovitych otédckach (PM / 0 250/ 500 230/ 400 V.
BLDC)

Pre indukéné motory by mal byt tento parameter nastaveny na menovité (typové) napéatie motora (volty). Pre jednosmerné motory s
permanentnymi magnetmi alebo bezkefkové motory by mal byt nastaveny na spatnu elektromotorickd silu pri menovitych otackach.

P-08 Menovity prid motora Zévisi od menovitého vykonu pohonu ‘ A
Tento parameter by mal byt nastaveny na menovity prad (typovy Stitok) motora.

P-09 Menovit4 frekvencia motora ‘ 10 ‘ 500 ‘ 50 (60) ‘ Hz
Tento parameter by mal byt nastaveny na menovitu frekvenciu (uvedenu na typovom 3titku) motora.

P-10 Menovité otacky motora ‘ 0 ‘ 30000 ‘ 0 ‘ RPM
Tento parameter je mozné volitelne nastavit'na menovité (typové) otatky motora. Ked je nastaveny na predvolent hodnotu nula, vietky parametre
sUvisiace s rychlostou sa zobrazuju v Hz a kompenzacia sklzu (kde sa rychlost motora udrziava na konstantnej hodnote bez ohladu na aplikované
zataZenie) pre motor je deaktivovana. Zadanim hodnoty z typového Stitku motora sa aktivuje funkcia kompenzacie sklzu a displej frekvenéného menica
teraz zobrazi rychlost motora v otackach za minttu. VSetky parametre sivisiace s rychlostou, ako si minimélne a maximalne otacky, prednastavené otacky
atd, sa tieZ zobrazia v otatkach za minutu.

POZNAMKAAK sa zmeni hodnota P-09, hodnota P-10 sa vynuluje na 0.

WWW.Cairox.com
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Minimalne Maximalne Predvolené Jednotky

Nizkofrekvenéné zvy3enie kritiaceho momentu 0,0 Jazda Jazda %
Zévisla osoba Z4visla osoba

Nizkofrekvencny krutiaci moment je mozné zlepsit zvySenim tohto parametra. Nadmerné Grovne zosilnenia vdak méZu viest k vysokému pridu motora
a zvySenému riziku vypnutia pri nadprade alebo pretazeni motora (pozri ¢ast10.1. Hlasenia chybovych kédov na strane 39).

Tento parameter pracuje v spojeni s P-51 (ReZim riadenia motora) nasledovne:

P-51 | P-11
0 0 ZvySenie sa vypocita automaticky podla Gidajov automatického ladenia.
>0 ZvySenie napatia = P-11 x P-07. Toto napatie sa privadza s frekvenciou 0,0 Hz a linedrne sa zniZuje az do P-09 / 2.
1 Vaetky Zvysenie napatia = P-11 x P-07. Toto napatie sa privadza s frekvenciou 0,0 Hz a linedrne sa zniZuje az do P-09 / 2.
2,3,4,5 Vietky Uroven zvy$enia pradu = 4+*P-11*P-08.

Pre motory IM, ked P-51 = 0 alebo 1, sa vhodné nastavenie zvycajne da najst prevadzkou motora pri velmi nizkom alebo nulovom
zataZeni pri priblizne 5 Hz a Upravou P-11, kym prid motora nedosiahne priblizne magnetiza¢ny prud (ak je zndmy) alebo rozsah
uvedeny nizSie.

Velkost rdmu 1: 60 - 80 % menovitého pridu motora. Velkost'

rému 2: 50 - 60 % menovitého pridu motora. Velkost ramu

3:40 - 50 % menovitého prddu motora. Velkosti rdmu 4 a 5:

35 - 45 % menovitého pridu motora.

Primarny zdroj prikazov 0 9 0 -

0: Ovladanie terminalu.Pohon reaguje priamo na signaly privedené na riadiace svorky.

1: Jednosmerné ovladanie klavesnicou.Pohon je moZzné ovladat iba v smere dopredu pomocou internej kldvesnice alebo externej
dialkovej klavesnice.

2: Obojsmerné ovladanie klavesnicou.Pohon je moZné ovladdat'v smere dopredu a dozadu pomocou internej kldvesnice alebo externej dialkovej
klavesnice. Stlacenim tlatidla START na klavesnici sa prepina medzi pohybom dopredu a dozadu.

3: Riadenie siete Modbus.Riadenie cez Modbus RTU (RS485) s pouZitim internych zrychlovacich/spomalovacich ramp.

4: Riadenie siete Modbus.Ovlddanie cez rozhranie Modbus RTU (RS485) s aktualizaciou zrychlovacich/spomalovacich ramp cez Modbus. 5: PI reguldcia.
PouZivatelské PI riadenie s externym spatnovazobnym signalom.

6: PI anal6gové suctové riadenie.PI reguldcia s externym spatnovazobnym signalom a sumarizaciou s analégovym vstupom 1. 7: Riadenie
CAN.Ovladanie cez CAN (RS485) pomocou internych zrychlovacich/spomalovacich ramp.

8: Riadenie CAN.Ovladanie cez rozhranie CAN (RS485) s aktualizaciou zrychlovacich/spomalovacich ramp cez CAN. 9: Podriadeny rezim.

Ovladanie cez pripojeny pohon Cairox v rezime Master. Adresa podriadeného pohonu musi byt > 1. POZNAMKAAK P-12=1,2,3,4,7, 8

alebo 9, musi byt na riadiacich svorkach, digitalny vstup 1, stale privedeny signal uvolnenia.

Vyber prevadzkového rezimu 0 2 0 -

Poskytuje rychle nastavenie na konfiguraciu kli¢ovych parametrov podla zamyslaného pouZitia pohonu. Parametre s prednastavené podla
tabulky.

Y
0: Priemyselny rezim.Urcené na vieobecné pouZzitie. 1: Rezim Cerpadla. Q
Urcené pre aplikacie s odstredivymi ¢erpadlami. 2: ReZim ventilatora. a
Urcené pre ventilatorové aplikacie. 3
Nastavenie Apllkécla PrL'JdOVy limit Krdtiaci moment Start odstredovania (P-33) Limit tepelného pret’aienia f(_Dr
(P-54) Charakteristicky Reakcia (P-60 Index 2) 8
0 VZeobecné 150 % Konitantny 0: Vypnuté 0: Vylet

1 Cerpadio 110 % Premenna 0: Vypnute 1: Znizenie limitu pradu

2 Ventilstor 110 % Premenna 2: Zapnute 1: ZniZenie limitu pradu

Pristupovy kéd pre rozsirené menu 0 65535 0 -

Umozriuje pristup k rozSirenym a pokrocilym skupindm parametrov. Tento parameter musi byt nastaveny na hodnotu naprogramovanu v P-37
(predvolene: 101) na zobrazenie a Upravu rozsirenych parametrov a na hodnotu P-37 + 100 na zobrazenie a Upravu rozsirenych parametrov. Ké6d moze
pouZzivatel'v pripade potreby zmenit'v P-37.
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6.2. RozSirené parametre

Popis vinimine_| Maximéine

P-15 Vyber funkcie digitdlneho vstupu ‘ ‘ ‘ ‘

Definuje funkciu digitalnych vstupov v zavislosti od nastavenia rezimu riadenia v P-12. Pozri ¢ast7. Konfiguracie makier analégovych a
digitalnych vstupov na strane 27pre viac informAcii.

P-16 Format signélu analégového vstupu 1 ‘ Pozri nizSie ‘ Uo0-10 ‘ -

------ =Unipoldrny signal 0 aZ 10 voltov. Pohon zostane na minimalnych ota¢kach (P-02), ak je analégova referencia po pouZiti Skalovania a
ofsetu =<0,0 %. 100 % signal znamen4, Ze vystupna frekvencia/otacky budd mat hodnotu nastavend v P-01.

------ =Unipoldrny signal 0 aZ 10 voltov, obojsmernd prevadzka. Pohon bude motor otacat' v opaénom smere.
smer otacania, ak je analégova referencia po poufziti Skalovania a ofsetu < 0,0 %, napr. pre obojsmerné riadenie zo signalu 0 - 10
voltov nastavte P-35 = 200,0 %, P-39 = 50,0 %.

------- =Signal 0 az 20 mA.

- ----=Signal 4 aZ 20 mA, frekven¢ény menic sa vypne a zobrazi chybovy kéd ----F500 ms po poklese Grovne signalu pod 3 mA. r ----=Pri signale 4
az 20 mA bude frekvenény menic beZat na prednastavenych otackach 1 (P-20), ak Groven signélu klesne pod 3 mA.

- ----=Pri signdle 20 az 4 mA sa frekvencny menic vypne a zobrazi sa chybovy kéd ----F500 ms po poklese Urovne signalu pod 3 mA. r ----=Pri
signale 20 az 4 mA bude frekvenény menic beZat na prednastavenych otackach 1 (P-20), ak trover signalu klesne pod 3 mA.

------ =Signal 10 az 0 voltov (unipolarny). Pohon bude pracovat's maximalnou frekvenciou/rychlostou, ak je analégova referencia
po pouZiti Skalovania a ofsetu =<0,0 %.

P-17 Maximalna efektivna spinacia frekvencia ‘ 4 ‘ 32 ‘ 8 ‘ kHz

Nastavuje maximalnu efektivnu spinaciu frekvenciu menica. Ak sa pri zobrazeni parametra zobrazi ,rEd”, spinacia frekvencia bola
zniZend na Groven v P00-32 z dévodu nadmernej teploty chladi¢a menica.

P-18 Vyber funkcie vystupného relé ‘ 0 ‘ 12 ‘ 1 ‘ -

Vybera funkciu priradent k reléovému vystupu. Relé ma dva vystupné termindly, logicka 1 indikuje, Ze relé je aktivne, a
preto budu termindly 10 a 11 prepojené.

0: Pohon povoleny (beZi).Logicka 1, ked je motor uvolneny.

1: Jazdite zdravo.Logickd 1, ked je na meni¢ pripojené napdjanie a neexistuje Ziadna porucha.

2: Pri cielovej frekvencii (rychlosti).Logicka 1, ked vystupné frekvencia zodpoveda poZadovanej frekvencii. 3:

Pohon sa vypnul.Logicka 1, ked je meni¢ v poruchovom stave.

4: Vystupna frekvencia >= Limit.Logicka 1, ked vystupna frekvencia prekro¢i nastavitelny limit nastaveny v P-19. 5:

Vystupny prud >= Limit.Logicka 1, ked prdd motora prekroci nastavitelny limit nastaveny v P-19. 6: Vystupna frekvencia <
Limit.Logicka 1, ked je vystupna frekvencia pod nastavitelnou hranicou nastavenou v P-19. 7: Vystupny prad < Limit.

Logické 1, ked je prid motora pod nastavitelnou hranicou nastavenou v P-19.

8: Analégovy vstup 2 > Limit.Logicka 1, ked signal privedeny na analégovy vstup 2 prekroci nastavitelhy limit nastaveny v P-19. 9: Pohon je pripraveny
na prevadzku.Logicka 1, ked je pohon pripraveny na prevadzku, nie je pritomna Ziadna porucha. 10: Poziarny rezim aktivny.Logika 1 pri aktivacii

poziarneho reZzimu.

g 11: Vystupna frekvencia > Limit a nie poziarny rezim.Pri nastaveni 4 sa vSak stav vystupného relé nemeni, ak je menic v

= poziarnom rezime.

QJ 12: Prevadzkova zbernica.Stav je riadeny bitom 8 riadiaceho slova priemyselnej zbernice. Typ priemyselnej zbernice sa voli pomocou P-12.

3 P-19 Prahova Uroven relé 0,0 200,0 100,0 %

g" Nastavitelna prahova hodnota pouzivana v spojeni s nastaveniami 4 az 7 parametrov P-18 a P-25.

0] P-20 Prednastavena frekvencia / rychlost 1 - P-01 P-01 5,0 Hz / ot./min.
P-21 Prednastavena frekvencia / rychlost 2 - P-01 P-01 25,0 Hz / ot./min.
P-22 Prednastavend frekvencia / rychlost 3 - P-01 P-01 40,0 Hz / ot./min.
P-23 Prednastavena frekvencia / rychlost 4 - P-01 P-01 P-09 Hz / ot./min.

Prednastavené rychlosti / frekvencie vybrané digitalnymi vstupmi v zavislosti od nastavenia P-15. Ak
P-10 = 0, hodnoty sa zadavaju v Hz. Ak P-10 > 0, hodnoty sa zad4vaju v ota¢kach za minttu. POZNAMKA

Zmenou hodnoty P-09 sa vSetky hodnoty obnovia na predvolené nastavenia z vyroby.

P-24 2. &as nabehu (rychle zastavenie) 0,00 600,0 0,00 S

Tento parameter umoznuje naprogramovat do menica druhy ¢as rampy.

Tento ¢as rampy sa automaticky zvoli v pripade vypadku sietového napajania, ak je P-05 = 2 alebo 3. Pri nastaveni na 0,00 sa pohon zastavi volnym
dobehom.

Pri pouZiti nastavenia P-15, ktoré poskytuje funkciu ,Rychle zastavenie”, sa pouZije aj tento ¢as rampy.

Okrem toho, ak P-24 > 0, P-02 > 0, P-26=0 a P-27 = P-02, tento ¢as rampy sa pouZije na zrychlenie aj spomalenie pri prevadzke pod
minimalnou rychlostou, €¢o umozZniuje vyber alternativnej rampy pri prevadzke mimo normalneho rozsahu rychlosti, €0 moze byt
uZito€né v aplikaciach s cerpadlami a kompresormi.
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POpiS Minimalne Maximalne Predvolené Jednotky

Vyber funkcie analégového vystupu 0 12 8 -

ReZim digitalneho vystupu. Logicka 1 =+24V DC

0: Pohon povoleny (beZi).Logicka 1, ked je frekvencny menic¢ uvolneny (v prevadzke). 1: Jazdite

zdravo.Logika 1 Ked na menici neexistuje Ziadny poruchovy stav.

2: Pri cielovej frekvencii (rychlosti).Logicka 1, ked vystupné frekvencia zodpoveda poZadovanej frekvencii. 3:
Pohon sa vypnul.Logicka 1, ked je meni¢ v poruchovom stave.

4: Vystupna frekvencia >= Limit.Logicka 1, ked vystupna frekvencia prekro¢i nastavitelny limit nastaveny v P-19. 5:
Vystupny prad >= Limit.Logickd 1, ked prid motora prekro¢i nastavitelny limit nastaveny v P-19. 6: Vystupna frekvencia <
Limit.Logicka 1, ked je vystupna frekvencia pod nastavitelnou hranicou nastavenou v P-19. 7: Vystupny prad < Limit.

Logicka 1, ked je prid motora pod nastavitelnou hranicou nastavenou v P-19. ReZim analégového vystupu

8: Vystupna frekvencia (rychlost motora).0 aZ P-01, rozliSenie 0,1 Hz. 9:
Vystupny (motorovy) prid.0 az 200 % z P-08, rozliSenie 0,1 A. 10: Vystupny
vykon.0 - 200 % menovitého vykonu menica. 11: ZataZovaci prad.0 - 200 %
z P-08, rozliSenie 0,1 A. 12: Digitélna prevadzkova zbernica.Stav je riadeny
bitom 9 PDOO.

13: Analégovy prenos zbernice.Hodnota analégového vystupu nastavena hodnotou PDO2, 0 - 4096.

P&smo hysterézie preskocenej frekvencie 0,0 P-01 0,0 Hz / ot./min.

Preskocit frekvenciu Centrélny bod 0,0 P-01 0,0 Hz / ot./min.

Funkcia preskocenej frekvencie sa pouZiva na zabranenie prevadzky frekven¢ného menica na urcitej vystupnej frekvencii, napriklad na
frekvencii, ktord spésobuje mechanickd rezonanciu v konkrétnom stroji. Parameter P-27 definuje stredny bod pasma preskocenej frekvencie a
pouZiva sa v spojeni s P-26. Vystupné frekvencia frekven¢ného menica sa bude prekracovat cez definované pasmo rychlostami nastavenymiv
P-03 a P-04 a nebude udrZiavat Ziadnu vystupnu frekvenciu v definovanom pésme. Ak je referencia frekvencie aplikovana na pohon v rdmci
pasma, vystupna frekvencia frekvenéného menica zostane na hornej alebo dolnej hranici pdsma.

Nastavenie charakteristiky V/F 0 P-07 0 V.
Nastavenie charakteristiky V/F 0,0 P-09 0,0 Hz

Tento parameter v spojeni s P-28 nastavuje frekvencny bod, pri ktorom sa na motor privedie napatie nastavené v P-29. Pri poufZiti tejto
funkcie je potrebné dbat na to, aby sa prediSlo prehriatiu a poSkodeniu motora.

Index 1: ReZim spustenia a automaticky restart Neuvedené Neuvedené Edge-r =

Vybera, ¢i sa ma pohon automaticky spustit, ak je vstup povolenia pritomny a zablokovany pocas zapinania. Taktiez konfiguruje funkciu
automatického restartu.

---ehm:Po zapnuti alebo resete sa pohon nespusti, ak zostane digitalny vstup 1 zatvoreny. Vstup musi byt po zapnuti alebo resete
zatvoreny, aby sa pohon spustil.

-------- :Po zapnuti alebo resete sa pohon automaticky spusti, ak je digitalny vstup 1 zatvoreny.

--Do --------: Po poruche sa pohon pokusi o restart aZ 5-krat v 20-sekundovych intervaloch.

Pocita sa pocet pokusov o restart a ak sa pohon nespusti ani pri poslednom pokuse, pohon sa vypne s poruchou a bude vyzadovat’
manudlny reset poruchy od pouZivatela. Na vynulovanie pocitadla je potrebné pohon vypnut.

Index 2: Logika vstupu poZziarneho rezimu 0 3 0 -
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Definuje prevadzkovu logiku pri pouZiti nastavenia P-15, ktoré zahffia poZiarny rezim, napr. nastavenia 15, 16 a 17. 0:
nC: Normalne zatvoreny (NC) vstup.PoZiarny rezim je aktivny, ak je vstup otvoreny. 1: nO: Normalne otvoreny (NO)
vstup.PoZiarny rezim je aktivny, ak je vstup zatvoreny.

2: FN.C: Normalne zatvoreny (NC) vstup, pevna rychlost.PoZiarny rezim je aktivny, ak je vstup otvoreny. Rychlost poZiarneho rezimu je prednastavena
rychlost' 4 (P-23).

3: FN.O: Normdlne otvoreny (NO) vstup, pevna rychlost.PoZiarny rezim je aktivny, ak je vstup zatvoreny. . Rychlost'v poZiarnom rezime je
prednastavena rychlost 4 (P-23).

Index 3: Typ vstupu poziarneho rezimu 0 1 0 -

Definuje typ vstupu, ked sa pouZije nastavenie P-15, ktoré zahffa poZziarny rezim, napr. nastavenia 15, 16 a 17.

0: Vypnuté.Pohon zostane v poZiarnom rezime iba dovtedy, kym bude pretrvavat vstupny signél poziarneho rezimu (prevadzka v

normalne otvorenom alebo normélne zatvorenom stave je podporovana v zavislosti od nastavenia Indexu 2).

1: Zapnuté.PoZiarny rezim sa aktivuje kratkodobym signalom na vstupe. V zavislosti od nastavenia indexu 2 je podporované prevédzka v normalne otvorenom

alebo normélne zatvorenom stave. Pohon zostane v poZiarnom rezime, kym sa nedeaktivuje alebo nevypne.
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Maximalne

Minimalne Predvolené Jednotky

Vyber rezimu spustenia z kldvesnice 0 7 1 -

Tento parameter je aktivny iba pri prevadzke v reZime ovladania z panela (P-12 = 1 alebo 2) alebo v reZime Modbus (P-12 = 3 alebo
4). Pri pouziti nastaveni 0, 1, 4 alebo 5 st aktivne tlacidl4 Start a Stop z panela a riadiace svorky 1 a 2 musia byt prepojené.
Nastavenia 2, 3, 6 a 7 umoZfuju priame spustenie pohonu z riadiacich svoriek a tlagidla Start a Stop z panela sa ignoruju.

0: Minimalna rychlost, Start z klavesnice 1:
Predchadzajuca rychlost, Start z klavesnice 2:
Minimalna rychlost, Povolenie svorky 3:
Predchadzajuca rychlost, Povolenie svorky 4:
Aktudlna rychlost, Start z klavesnice 5:
Prednastavena rychlost 4, Start z klavesnice 6:
Aktudlna rychlost, Start z svorky 7:

Prednastavena rychlost 4, Start z svorky

Index 1: Trvanie

0,0 25,0 0,0

Index 2: ReZim jednosmerného vstrekovania 0 2 0 =

Index 1:Definuje ¢as, pocas ktorého je do motora vstrekovany jednosmerny prud. Urovef vstrekovaného jednosmerného pridu je mozné nastavit'v P-59.

Index 2:Funkciu jednosmerného vstrekovania konfiguruje nasledovne:

0: Vstrekovanie jednosmerného pridu pri zastaveniJednosmerny prud sa vstrekuje do motora na Urovni pridu nastavenej v P-59 po prikaze na zastavenie, po tom, ¢o sa

vystupna frekvencia zniZi na P-58 na ¢as nastaveny v Indexe 1.
POZNAMKAAK je pohon pred vypnutim v pohotovostnom rezime, vstrekovanie jednosmerného pradu sa vypne.

1: Vstrekovanie jednosmerného pradu pri Starte.Jednosmerny prud sa vstrekuje do motora na Urovni pridu nastavenej v P-59 po dobu nastavenut v Indexe 1
ihned po uvolneni pohonu, predtym ako sa vystupna frekvencia zvysi. Koncovy stuperi zostava pocas tejto fazy aktivny. Toto sa da pouZit na zabezpecenie
toho, aby bol motor pred spustenim v pokoji.

2: Vstrekovanie jednosmerného prudu pri Starte a zastaveni.Jednosmerné vstrekovanie bolo pouZité ako nastavenia 0 aj 1 vysSie.

Start odstredovania 0 2 0 -

0: Zakazané

1: Povolené.Ked je tato funkcia povolend, pri spusteni sa pohon pokusi zistit, ¢i sa motor uZ otaca, a za¢ne ho riadit na zaklade jeho
aktudlnej rychlosti. Pri spusteni motorov, ktoré sa neotacaju, sa moze vyskytnut kratke oneskorenie.

2: Povolené pri poruche, vypadku napétia alebo dobehu.Spustenie odstredovania sa aktivuje aZ po uvedenych udalostiach, inak je deaktivované.

Povolenie brzdového strieda¢a (nie velkost 1) 0 4 0 -

0: Zakazané

1: Povolené so softvérovou ochranou.Brzdny strieda¢ so softvérovou ochranou pre 200W rezistor s trvalym menovitym
vykonom.

2: Povolené bez softvérovej ochrany.UmoZnuje interny brzdovy striedac bez softvérovej ochrany. Malo by byt nainstalované
externé tepelné ochranné zariadenie.

3: Povolené so softvérovou ochranou.Pri nastaveni 1 je vSak brzdovy strieda¢ aktivovany iba pocas zmeny poZadovanej hodnoty
frekvencie a deaktivovany pocas prevadzky s konstantnou rychlostou.

4: Povolené bez softvérovej ochrany.Pri nastaveni 2 je viak brzdovy strieda¢ aktivovany iba potas zmeny poZadovanej hodnoty
frekvencie a deaktivovany pocas prevadzky s konstantnou rychlostou.

Analégovy vstup 1 Skélovanie / Skalovanie rychlosti podriadeného zariadenia 0,0 2000,0 1 00,0 %

Analégovy vstup 1, $kalovanie.Uroveri analégového vstupného signalu sa vynasobi tymto faktorom, napr. ak je P-16 nastaveny na signal 0 - 10 V a faktor
Skélovania je nastaveny na 200,0 %, vstup 5 V spdsobi, Ze pohon bude beZat' na maximalnej frekvencii/otackach (P-01).

Skalovanie rychlosti podriadeného zariadenia.Pri prevadzke v rezime Slave (P-12 = 9) bude prevadzkova rychlost pohonu rovnaka ako rychlost Master
vynasobend tymto faktorom, obmedzena minimalnou a maximalnou rychlostou.
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Odsek. Popis Minimalne | Maximéalne Predvolené Jednotky
P-36 Konfiguracia sériovej komunikacie Pozri nizsie
Index 1: Adresa 0 63 1 -
Index 2: Prenosova rychlost 9,6 1000 115,2 kb/s
Index 3: Ochrana pred stratou komunikacie 0 3000 t 3000 ms
Tento parameter ma tri podnastavenia, ktoré sa pouzivaji na konfiguraciu sériovej komunikacie Modbus RTU. Podparametre su:
1. index: Adresa disku:Rozsah: 0 - 63, predvolend hodnota: 1.
2. index: Prenosova rychlost a typ siete:Vybera prenosovu rychlost a typ siete pre interny
komunikacny port RS485.
Pre Modbus RTU: K dispozicii si prenosové rychlosti 9,6, 19,2, 38,4, 57,6 a 115,2 kb/s. Pre
CAN: K dispozicii su prenosové rychlosti 125, 250, 500 a 1 000 kb/s.
3. index: Casovy limit straZneho zariadenia:Definuje ¢as, pocas ktorého bude pohon pracovat bez prijatia platného prikazového telegramu do
registra 1 (riadiace slovo pohonu) po povoleni pohonu. Nastavenie 0 deaktivuje ¢asova¢ Watchdog. Nastavenie hodnoty 30, 100, 1000 alebo
3000 definuje ¢asovy limit v milisekundach pre prevadzku. Pripona '-' vybera vypnutie pri strate komunikécie. Pripona 'r'Pripona znamen4, ze
pohon sa zastavi dobehom (vystup sa okamZite deaktivuje), ale nevypne sa.
P-37 Definicia pristupového kédu ‘ 0 ‘ 9999 ‘ 101 ‘ -
Definuje pristupovy kéd, ktory je potrebné zadat do P-14 pre pristup k parametrom nad P-14.
P-38 Zamok pristupu k parametrom ‘ 0 ‘ 1 ‘ 0 ‘ =
0: Odomknuté.V3etky parametre su pristupné a mozné ich menit.
1: Zamknuté.Hodnoty parametrov je mozné zobrazit, ale nie je mozZné ich zmenit;, s vynimkou P-38.
P-39 Posun analégového vstupu 1 ‘ -500,0 ‘ 500,0 ‘ 0,0 ‘ %
Nastavuje ofset ako percento z plného rozsahu vstupu, ktory sa aplikuje na analégovy vstupny signdl. Tento
parameter pracuje v spojeni s P-35 a vyslednu hodnotu je mozné zobrazit'v P00-01.
Vysledna hodnota je definovana ako percento podla nasledujiceho vzorca:
P00-01 = (Uroveri aplikovaného signalu (%) - P-39) x P-35).
P-40 Index 1: Faktor mierky zobrazenia 0,000 16 000 0,000 -
Index 2: Zdroj Skalovania displeja 0 3 0 -
UmoZiiuje pouZivatelovi naprogramovat frekvenény menic tak, aby pri prevadzke v reZime PI zobrazoval alternativnu vystupnu jednotku Skalovanu bud
z vystupnej frekvencie (Hz), otd¢ok motora (ot./min.), alebo Grovne signalu spatnej vazby PI.
Index 1:PouZiva sa na nastavenie multiplikatora Skalovania. Zvolena zdrojova hodnota sa vyndsobi tymto faktorom.
Index 2:Definuje zdroj Skalovania takto:
0: Rychlost' motora.Ak je P-10 = 0, na vystupnu frekvenciu sa aplikuje tprava mierky, ak je P-10 = 0, alebo na otacky motora, ak je
P-10> 0. 1: Prdd motora.Na hodnotu pridu motora (ampéry) sa aplikuje Skélovanie.
2: Urovefi signlu analégového vstupu 2.Urovefi signalu analégového vstupu 2 sa upravuje na Grovefi 0 - 100,0 %. 3: PI sp&tnd vazba. U
Skalovanie sa aplikuje na spatnu vazbu PI zvolend parametrom P-46, interne reprezentovant ako 0 - 100,0 %. 2
P-41 Proporcionalne zosilnenie PI regulatora ‘ 0,0 ‘ 30,0 ‘ 1 ,0 ‘ = %
Proporcionalne zosilnenie PI reguldtora. VysSie hodnoty poskytuju vacsiu zmenu vystupnej frekvencie menica v reakcii na malé zmeny v signale spatnej D
vazby. Prili$ vysoka hodnota méZe sposobit nestabilitu. ~t
P-42 Integracny ¢as PI regulatora ‘ 0,0 ‘ 30,0 ‘ 1,0 ‘ S ('_[;
Integracny ¢as PI regulatora. VySSie hodnoty poskytuju timenejSiu odozvu pre systémy, kde cely proces reaguje pomalsie.
P-43 Prevadzkovy rezim PI regulatora ‘ 0 ‘ 3 ‘ 0 ‘ -
0: Priama prevadzka.Tento rezim pouzite, ak sa po poklese signalu spatnej vazby maju zvysit otdtky motora. 1: Inverzna operacia.Tento
rezim pouZite, ak by sa pri poklese signalu spatnej vazby mala zniZit rychlost motora. 2: Priama prevadzka, prebudenie pri pInej rychlosti.Ako
nastavenie 0, ale pri reStarte z pohotovostného rezimu je vystup PI nastaveny na 100 %. 3: Inverzna prevadzka, prebudenie pri plnej
rychlosti.Ako nastavenie 0, ale pri reStarte z pohotovostného rezimu je vystup PI nastaveny na 100 %.
P-44 Vyber zdroja PI referencie (poZzadovanej hodnoty) 0 1 0 -
Vybera zdroj pre referenciu PID / poZadovanu hodnotu. 0:
Digitalna prednastavena poZadovana hodnota.PouZiva sa P-45.
1: Pozadovana hodnota analégového vstupu 1.Pre poZadovanu hodnotu sa pouZiva Grovei signalu analégového vstupu 1, ktoru je moZzné odcitat v
P00-01. 2: Prevadzkové zbernica.Pozadovana hodnota je uréena hodnotou PDO2 zbernice (register Modbus RTU 3).
P-45 PI digitalna pozadovana hodnota 0,0 100,0 0,0 %
Ked P-44 = 0, tento parameter nastavuje prednastavenu digitalnu referenciu (poZzadovani hodnotu) pouZitt pre PI regulator ako % signélu spatnej véazby.
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Odsek. Popis Miniméalne | Maximéalne Predvolené Jednotky

P-46 Vyber zdroja spatnej vazby PI ‘ 0 ‘ 5 ‘ 0 ‘ -
Vybera zdroj signélu spatnej vazby, ktory ma pouZit PI regulator. 0:

Analégovy vstup 2 (Svorka 4) Urovei signalu od¢itatelna v P00-02. 1:

Analégovy vstup 1 (Svorka 6) Urovefi signalu od¢itatelna v P00-01. 2:

Prad motoraSkalované ako % z P-08.

3: Napatie jednosmernej zberniceSkalované 0 - 1000 voltov = 0 - 100 %.

4: Analég 1 - Analég 2Hodnota analégového vstupu 2 sa od¢ita od hodnoty analégového vstupu 1, ¢im sa ziska diferencidlny signal. Hodnota je
obmedzené na 0.

5: Najvacsi (Analdégovy 1, Analégovy 2)Pre spatnua vazbu PI sa vzdy pouziva vacsia z dvoch analégovych vstupnych hodnét.

P-47 Format signélu analégového vstupu 2 - - - Uo-10

------ =Signal 0 az 10 voltov.

------- =Signél 0 az 20 mA.

- ----=Signal 4 az 20 mA, frekvenény menic sa vypne a zobrazi chybovy kéd ----F500 ms po poklese Grovne signalu pod 3 mA. r ----=Pri signale 4
az 20 mA bude frekvenény menic beZat na prednastavenych otackach 1 (P-20), ak Groven signélu klesne pod 3 mA.

- ----=Pri signale 20 aZ 4 mA sa frekvencny meni¢ vypne a zobrazi sa chybovy kéd ----F500 ms po poklese tGrovne signalu pod 3 mA. r ----=Pri
signale 20 az 4 mA bude frekvenény menic beZat na prednastavenych otackach 1 (P-20), ak Grover signalu klesne pod 3 mA.

------ =Pouziva sa na meranie termistora motora, platné s akymkolvek nastavenim P-15, ktoré m4 vstup 3 ako E-Trip. Urove vypnutia: 1,5 kQ, reset 1 kQ.

P-48 Casova¢ pohotovostného rezimu ‘ 0,0 ‘ 60,0 ‘ 0,0 ‘ S
Ked je pohotovostny reZim aktivovany nastavenim P-48 > 0,0, pohon prejde do pohotovostného reZimu po uplynuti doby prevadzky pri minimalnych
otackach (P-02) pocas ¢asu nastaveného v P-48. V pohotovostnom reZime sa na displeji pohonu zobrazuje ------- a vystup do motora je deaktivovany.

P-49 Urovefi chyby prebudenia PI regulécie 0,0 100,0 ‘ 5,0 ‘ %
Ked pohon pracuje v reZime PI regulécie (P-12 = 5 alebo 6) a je povoleny pohotovostny reZim (P-48 > 0,0), P-49 je moZné pouZit' na definovanie Grovne
chyby PI (napr. rozdiel medzi poZadovanou hodnotou a spatnou vazbou), ktora je potrebna pred reStartom pohonu po vstupe do pohotovostného
rezimu. To umozZfiuje pohonu ignorovat malé chyby spatnej vazby a zostat' v pohotovostnom reZime, kym spatna vazba dostatocne neklesne.

P-50 Hysterézia relé pouzivatelského vystupu 0,0 ‘ 100,0 0,0 %

Nastavuje Uroveri hysterézie pre P-19, aby sa zabranilo chveniu vystupného relé, ked je blizko prahovej hodnoty.
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6.3. Pokrocilé parametre

o | s | o [ -

Rezim riadenia motora

0: Rezim vektorového riadenia

otacok 1: Rezim U/f

2: Vektorové riadenie otacok motora s permanentnymi

magnetmi 3: Vektorové riadenie otd¢ok motora s BLDC

4: Vektorové riadenie otacok synchrénneho reluktanéného motora

5: Vektorové riadenie otd¢ok motora LSPM

Automatické ladenie parametrov motora 0 1 0 -

0: Zakazané

1: Povolené.Ked je tento parameter povoleny, meni¢ okamZite meria potrebné Gidaje z motora pre optimalnu prevadzku. Pred povolenim tohto
parametra sa uistite, Ze st vietky parametre suvisiace s motorom spravne nastavené.

Tento parameter sa da pouZit na optimalizaciu vykonu, ked je P-51 = 0.
Autotune nie je potrebné, ak je P-51 = 1.

Pre nastavenia 2 - 5 parametra P-51 sa MUSI vykonat automatické ladenie PO zadani vietkych ostatnych pozadovanych nastaveni motora.

Zisk vektorového rezimu 0,0 200,0 ‘ 50,0 ‘ %
Jeden parameter pre ladenie vektorového rychlostného okruhu. Stcasne ovplyviuje prvky P a I. Nie je aktivny, ked P-51 = 1.

Maximélny pradovy limit 00 1750 | 1500 | %
Definuje maximalny limit prddu v reZimoch vektorového riadenia

Odpor statora motora ‘ 0,00 ‘ 655,35 ‘ - ‘ Q
Odpor statora motora v ohmoch. Uréeny funkciou Autotune, nastavenie zvycajne nie je potrebné.

Induk&nost statora motora v osi d (Lsd) ‘ 0,00 ‘ 655,35 ‘ - ‘ mH
Urcené funkciou Autotune, nastavenie zvycajne nie je potrebné.

Indukénost statora motora v osi q (Lsq) ‘ 0,00 ‘ 655,35 ‘ - ‘ mH
Urcené funkciou Autotune, nastavenie zvycajne nie je potrebné.

oo | 00 | P01 | 00 |Hz/ot/min,

Nastavuje rychlost;, pri ktorej sa pocas brzdenia aplikuje jednosmerny prid na Stop, o umoZziiuje v pripade potreby aplikovat jednosmerny prud predtym, ako pohon

dosiahne nulovi rychlost.

Jednosmerny vstrekovaci prud ‘ 0,0 ‘ 1 00,0 ‘ 20,0 ‘ %

Nastavuje Uroveri jednosmerného brzdného prudu aplikovaného podla podmienok nastavenych v P-32 a P-58.

Index 1: Zachovanie tepelného pretazenia 0 1 0 1

0: Zakazané

1: Povolené.Ked je tato funkcia povolend, informacie o ochrane motora proti pretaZzeniu vypocitané meni¢om sa zachovaju aj po odpojeni menica
od sietového napéjania.

Index 2: Reakcia limitu tepelného pretazenia 0 1 0 1

-
)
Q
o
3
@
—
=,
)

WWW.cairox.com Verzia 1.03 | Pouzivatelska priru¢ka FIS-C |25



0: Trp.Ked akumulator pretaZenia dosiahne limit, pohon sa vypne pri It.trp, aby sa predislo poSkodeniu motora.

1: ZniZenie limitu prudu.Ked akumulétor pretaZenia dosiahne 90 %, limit vystupného prudu sa interne znizi na 100 % hodnoty P-08,
aby sa prediSlo poruche It.trp. Limit pridu sa vrati na nastavenie v P-54, ked akumulator pretaZenia dosiahne 10 %.

MoZnost ethernetovej sluzby ‘ 0 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -
0: Zakazané 1: Povolené

Casovy limit ethernetovej sluzby ‘ 0 ‘ 60 ‘ 0 ‘ minGt
0: Zakazané > 0: Casovy limit v mindtach

Vyber rezimu Modbus 0 1 | o | -
0: Standard: 1: Pokrotily:
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6.4. P-00 Stavové parametre len na citanie

1. hodnota analégového vstupu (%)

100 % = maximalne vstupné napatie

Hodnota 2. analégového vstupu (%)

100 % = maximalne vstupné napatie

Vstup referencnej rychlosti (Hz / ot./min.)

Zobrazuje sa v Hz, ak P-10 = 0, inak otacky za minGtu

Stav digitalneho vstupu

Stav digitalneho vstupu menica

Vystup PI pouZivatela (%)

Zobrazuje hodnotu vystupu pouZivatelského PI

Zvinenie jednosmernej zbernice (V)

Namerané zvinenie jednosmernej zbernice

Pouzité napatie motora (V)

Hodnota RMS napaétia aplikovaného na motor

Napitie jednosmernej zbernice (V)

Naptie internej jednosmernej zbernice

Teplota chladica (°C)

Teplota chladi¢a v °C

Prevadzkova doba od datumu vyroby (hodiny)

Nie je ovplyvnené obnovenim predvolenych parametrov z vyroby

Cas prevadzky od poslednej jazdy (1) (hodiny)

Hodiny prevéadzky zastavené zablokovanim (alebo poruchou) menica, resetuju sa pri dalSom povoleniiba v

pripade poruchy. Resetuju sa aj pri dalSom povoleni po vypadku napéjania menica.

Cas prevadzky od poslednej jazdy (2) (hodiny)

Hodiny prevéadzky zastavené zablokovanim (alebo poruchou) menica, resetuju sa iba pri dalSom
povoleni, ak doslo k poruche (podpétie sa nepovaZzuje za poruchu) - neresetuju sa cyklickym zapnutim/

vypnutim napéjania, pokial k poruche nedoslo pred vypnutim napéjania.

Zéaznam cesty

Zobrazuje posledné 4 jazdy s ¢asovou peciatkou

Cas prevadzky od posledného povolenia, HH:MM:SS

Hodiny prevadzky sa zastavili pri deaktivécii pohonu, hodnota sa vynuluje pri dalSom povoleni

Z4znam napitia jednosmernej zbernice (V)

8 najnovsich hodnét pred vypnutim, ¢as vzorkovania 256 ms

Zaznam teploty chladica (°C)

8 najnovsich hodnét pred vypnutim, ¢as vzorkovania 30 s

Zaznam prudu motora (A)

8 najnovsich hodnét pred vypnutim, ¢as vzorkovania 256 ms

Zaznam zvinenia jednosmernej zbernice (V)

8 najnovsich hodn6t pred vypnutim, ¢as vzorkovania 22 ms

Zaznam o vnuatornej teplote disku (°C)

8 najnovsich hodn6t pred vypnutim, ¢as vzorkovania 30 s

Vnutorna teplota disku ( °C)

Skuto€na vnutorna teplota okolia v °C

Vstup dat procesu CAN

Prichadzajlce procesné déata (RX PDO1) pre CAN: PI1, PI2, PI3, PI4

Vystup dat procesu CAN

Vystupné procesné data (TX PDO1) pre CAN: PO1, PO2, PO3, PO4

Kumulovany ¢as s chladi¢om > 85 °C (hodiny)

Celkovy pocet nahromadenych hodin a minit prevadzky nad teplotou chladica 85 °C

Kumulovany ¢as s vnutornou teplotou pohonu >
80 °C (hodiny)

Celkovy pocet nahromadenych hodin a minGt prevadzky s vnitornou teplotou okolia menica
nad 80 °C

Odhadovana rychlost rotora (Hz)

V rezimoch vektorového riadenia, odhadovana rychlost rotora v Hz

kWh mera¢ / MWh merac

Celkovy pocet kWh / MWh spotrebovanych meni¢om

Celkovy &as chodu hnacich ventilatorov (hodiny)

Cas zobrazeny v hh:mm:ss. Prva hodnota zobrazuje ¢as v hodinéch, stlatenim tlagidla nahor zobrazite mm:ss.

Verzia softvéru a kontrolny stcet

Cislo verzie a kontrolny sucet. 1" na lavej strane oznacuje I/0 procesor, ,2"
oznacuje vykonovy stupen.

Identifikator typu disku

Kédy menovitych hodndt menica, typu menica a verzie softvéru

Sériové Cislo disku

Jedinecné sériové Cislo disku

Prad motoraId /Iq

Zobrazuje magnetizacny prud (Id) a kritiaci moment (Iq). Stlacenim tlacidla NAHOR zobrazite Iq.

Skutocna frekvencia prepinania PWM (kHz)

Skuto¢na spinacia frekvencia pouzivana menicom

Pocitadlo kritickych portch - OI

Pocitadlo kritickych poruch - 0 voltov

Pocitadlo kritickych poruch - U-volty

Pocitadlo kritickych portch - O-teplota (h/drez)

Pocitadlo kritickych poruch - b OI (chopper)

Pocitadlo kritickych portch - O-hEAt (riadenie)

Pocitadlo chyb komunikécie Modbus

Pocitadlo chyb komunikécie CANbus

Chyby komunikacie I/0 procesora

Chyby y stupfia

Tieto parametre zaznamenavaju pocet vyskytov Specifickych poruch alebo chyb a st
uZito¢né na diagnostické ucely.

Doba zapnutia pohonu (Zivotnost) (hodiny)

Celkova Zivotnost pohonu s pripojenym napéjanim

Offset a referen¢na hodnota pradu fazy U

Vnutorna hodnota

Offset a referen¢na hodnota pradu fazy vV

Vnutorna hodnota

Offset a referen¢na hodnota pradu fazy W

Vnutorna hodnota

Index 1: Celkovy aktivny ¢as poZiarneho rezimu

Index 2: Pocet aktivacii poZiarneho rezimu

Celkovy cas aktivécie poziarneho rezimu
Zobrazuje pocet aktivacii poziarneho rezimu

Kanal osciloskopu 1 a 2

Zobrazuje signaly pre kandly 1 a 2 prvého osciloskopu

Kanal osciloskopu 3 a 4

Zobrazuje signaly pre kanaly 3 a 4 prvého osciloskopu

Bootloader a riadenie motora

Vnutorna hodnota
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7. Konfiguracie analdégovych a digitalnych vstupnych makier

7.1. Prehlad

Frekvencny menic E3 pouziva makro pristup na zjednodusenie konfiguracie analégovych a digitalnych vstupov. Existuju dva klucové

parametre, ktoré urcuju funkcie vstupov a spravanie pohonu:

P-12 vybera hlavny zdroj riadenia pohonu a urtuje, ako sa primarne riadi vystupna frekvencia pohonu. Priraduje

P-15 funkciu Makro analégovym a digitalnym vstupom.

Na dal3ie prispdsobenie nastaveni je potom mozné pouZzit dalSie parametre, napr.

P-16 PouzZiva sa na vyber formatu analégového signalu, ktory sa ma pripojit'’k analégovému vstupu 1, napr.0- 10V, 4 -

P-30 20 mA. Uréuje, & sa ma pohon automaticky spustit' po zapnuti napajania, ak je pritomny vstup povolenia.

P-31 Ked je vybrany reZim klavesnice, urluje, pri akej vystupnej frekvencii/rychlosti by sa mal meni¢ spustit po prikaze
povolenia a tieZ, ¢i sa musi stlacit' tlacidlo Start na klavesnici alebo ¢i sa ma menic spustit'iba vstupom povolenia.

P-47 Pouziva sa na vyber formatu analégového signalu, ktory sa ma pripojit k analégovému vstupu 2, napr. 0 - 10V, 4 - 20 mA.

7.2. Priklady schém zapojenia

NizSie uvedené diagramy poskytuju prehlad funkcii kazdej makro funkcie termindlu a zjednodusent schému zapojenia pre kazdu z nich.

w

Diagram 4

Diagram

Diagram 1 Diagram 2

+24V jednosmerného pi
+10V jednosmerného
+24V jednosmerného pi
10V jednosmerného
+24V jednosmerného pi
+10V jednosmerného pi
+24V jednosmerného pi
+10V jednosmerného pi

4 OV /COM
4 OV /COM
yAl OV / COM
Al OV /COM

Diagram

+10V jednosmerného pililia |
+10V jednosmerného p N

=
2 2
g 5
g £
§ §
£ §
g g
] ©
g g
S >
Z H
3 2
A v

y
0V /COM
A OV /COM

7
7

Ul1
0V /COM

+10V jednosmerného pi
+24V jednosmerného pi

+24V jednosmerného pi
+10V jednosmerného pi
+24V jednosmerného pi

+24V jednosmerného pi
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A OV /COM
Al OV / COM
Al OV /COM
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+24V jednosmerného pi
+10V jednosmerného pi
+24V jednosmerného pi
+10V jednosmerného pi
+24V jednosmerného pi
+10V jednosmerného

s
2
g
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§
g
2
5
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>
3
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4 OV /COM
Al OV / COM
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O
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~
>
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Al OV / COM
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7.3. Kluc k sprievodcovi makro funkciami

Nasledujuca tabulka by mala slizit ako klt¢ na nasledujlcich stranach.

Funkcia Vysvetlenie

STOP Zablokovany vstup, otvorenie kontaktu pre ZASTAVENIE pohonu
BEZTE Zablokovany vstup, Zatvorte kontakt pre Start, pohon bude pracovat, pokial je vstup udrZiavany
FORD-- Zablokovany vstup, voli smer otacania motora VPRED
REV-- Blokovany vstup, voli smer otacania motora REVERSE
DOPREDU - Zablokovany vstup, Zatvorené pre chod v smere VPRED, Otvorené pre STOP
RUN REV-- Blokovany vstup, Zatvorené pre chod v smere Spatny chod, Otvorené pre STOP
POVOLIT Vstup povolenia hardvéru.
V rezime s klavesnicou P-31 urcuje, &i sa pohon spusti okamzite alebo ¢i sa musi stlacit tlacidlo Start na klavesnici. V inych
rezimoch musi byt tento vstup pritomny pred aplikovanim prikazu Start cez rozhranie priemyselnej zbernice.
éTART-- Normalne otvoreny, stipajlca hrana, kratkodobé zatvorenie pre SPUSTENIE pohonu (vstup NC STOP musi byt udrziavany)
A- START - Stgasnym kréatkodobym privedenim oboch vstupov sa pohon SPUSTI (vstup NC STOP musi byt zachovany).
STOP-- Normalne zatvoreny, klesajlca hrana, kratkodobé otvorenie pre ZASTAVENIE pohonu
START-VPRED-- Normalne otvoreny, stlipajlca hrana, kratkodobé zatvorenie pre SPUSTENIE pohonu v smere dopredu (vstup NC

STOP musi byt zachovany)

START-OTACKA--

Normalne otvoreny, stipajuca hrana, kratkodobé zatvorenie pre SPUSTENIE pohonu v opatnom smere (vstup
NC STOP musi byt zachovany)

A-RYCHLE ZASTAVENIE (P-24)-

Ked st oba vstupy stcasne kratkodobo aktivne, pohon sa zastavi s pouZitim ¢asu rampy rychleho zastavenia P-24

RYCHLE ZASTAVENIE- (P-24)

Normaélne zatvorené, klesajlca hrana, kratkodobé otvorenie pre RYCHLE ZASTAVENIE pohonu pomocou €asu rampy rychleho zastavenia P-24

E-CESTOVKA

Normalne zatvoreny, vstup externého vypnutia. Ked sa vstup na chvilu rozpoji, pohon sa vypne a zobrazi ---ri-alebo

------ v zavislosti od nastavenia P-47

ReZim poZiaru

Aktivuje poZziarny rezim

Analégovy vstup Al1

Analégovy vstup 1, format signélu zvoleny pomocou P-16

Analégovy vstup AlI2

Analégovy vstup 2, format signalu zvoleny pomocou P-47

AIl REF

Analégovy vstup 1 poskytuje referenciu rychlosti

AI2 REF Analégovy vstup 2 poskytuje referenciu rychlosti

P-xx REF Referencna rychlost 'z vybranej prednastavenej rychlosti

PR-REF Prednastavené otaky P-20 - P-23 sa pouzivaju ako referencia otacok, zvolena podla stavu inych digitalnych vstupov.
PI-REF Referenéna rychlost PI regulacie

PI FB Analégovy vstup pouZivany na poskytovanie signélu spatnej vazby pre interny PI regulator

KPD REF Vybrana referencia rychlosti z kldvesnice

FB REF Vybrana referencia otacok z priemyselnej zbernice (Modbus RTU / CAN Open / Master v zavislosti od nastavenia P-12)
(NIE) Vstup je normalne otvoreny, kratkodobo zatvorte pre aktivaciu funkcie.

(Severna Karolina) Vstup je normalne zatvoreny, funkciu aktivujte kratkodobym otvorenim.

INC SPD-- Normalne otvoreny, stipajlca hrana, kratkodobé zatvorenie pre zvy3enie ota¢ok motora o hodnotu v P-20

DEC SPD-- Normaélne otvorené, stipajlca hrana, kratkodobé zatvorenie pre zniZenie ota€ok motora o hodnotu v P-20
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7.4. Makro funkcie - Rezim terminalu (P-12 = 0)

Diagram
o o [ o [ | o [ 1 o 1

0

STOP BEZTE VPRED -- REV -- AI1 REF | P-20 REF Analégovy vstup Al 1
1 STOP BEZTE AI1 REF PR-REF P-20 P-21 Analégovy vstup Al 1
2 STOP BEZTE DI2 DI3 PR P-20 - P-23 P-01 2
0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 P-22
1 1 P-23
3 STOP BEZTE AI1 P-20 REF £ CESTOVKA V poriadku Analégovy vstup Al1 3
4 STOP BEZTE AI1l AI2 Analdégovy vstup Al2 Analdégovy vstup Al 4
5 STOP | DOPREDU STOP CHOD REV -- Al P-20 REF Analdgovy vstup Al 1
Seeenn RYCHLE ZASTAVENIE (P-24)------
6 STOP BEZTE VPRED -- REV -- £.CESTOVKA V poriadku Analégovy vstup Al1 3
7 STOP | DOPREDU STOP CHOD REV -- £ CESTOVKA V poriadku Analégovy vstup Al1 3
Seeen RYCHLE ZASTAVENIE (P-24)------
8 STOP BEZTE VPRED -- REV DI3 DI4 PR 2
0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 P-22
1 1 P-23
9 STOP | START VPRED STOP START OTVARANIA D DI4 PR 2
2- - - - RVCHLE ZASTAVENIE (P-24)—— 0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 pP-22
1 1 P-23
10 (NIE) START -- STOP severnakaroina | AIT REF P-20 REF Analégovy vstup Al1 5
11 (NIE) | START - STOP soemsaromna | (NIE) START - Analogovy vstup AT1 6
VPRED -- REV --
Ao | RYCHLE ZASTAVENIE (P-24) -----r--men-m
12 STOP BEZTE RICHLE ZASTAVENIE V poriacku AI1 REF P-20 REF Analégovy vstup Al1 7
(P-24)
13 (NIE) | STARTVPRED STOP (Severns Karolina (NIE) START OTVARANIA KPD REF P-20 REF 13
SR RYCHLE ZASTAVENIE (P-24) --------x---o-
14 STOP BEZTE DI2 ecesTovka Vporiadia DI2 DI4 PR 11
0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 P-22
1 1 P-23
15 STOP BEZTE P-23 REF Al ReZim podiaru Analégovy vstup Al1 1
16 STOP BEZTE P-23 REF P-21 REF ReZim poziaru Pohon vpred REV 2
17 STOP BEZTE DI2 ReZim poziaru DI2 DI4 PR 2
0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 pP-22
1 1 P-23
By STOP BEZTE VPRED -- REV -- ReZim podiaru Analégovy vstup Al1 1
19 STOP BEZTE AIl REF PR1 REF |Ziadna funkcia | Rezim poziaru AI1l 1
Ked P-15 =19, P-30 Index 2 a Index 3 nemaju ziadny vplyv. Ked je vstup poziarneho rezimu zapnuty, pohon bude beZat bez
RGN oh(adu na to, Ci je pritomny vstup chodu. Referencna rychlost' v poZiarnom reZime je vzdy prednastavena rychlost 4, P-23.
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7.5. Makro funkcie - rezim kldvesnice (P-12 = 1 alebo 2)

__ DI3 / AL2 D14 / Al

0 STOP | povoLrf INCSPD - - | DECSPD-- | VPRED-- | REV -
& START.
1 STOP POVOLIT Referenéna rychlost PI 2
2 STOP | Ppovourf - INCSPD--| - | DECSPD-| KPDREF | P-20REF 8
A START
3 STOP POVOLIT - INCSPD - - ‘ e cestova ‘ Vporiad - DEC SPD - - 9
A SR =mmmmmemmmemeeeeeee
4 STOP povoLIT - INCSPD - -| KPD REF AI1 REF AI1 10
5 STOP POVOLIT VPRED -- REV -- KPD REF Al1 REF Al 1
6 STOP POVOLIT VPRED -- REV -- e cesroua Vportadia KPD REF P-20 REF 11
7 STOP DOPREDU STOP CHOD REV -- ecesTovka Vporiadku KPD REF P-20 REF 11
Ameeeenes| RYCHLE ZASTAVENIE (P-24) --------
8 STOP DOPREDU - - STOP CHOD REV--| KPD REF AIl REF Al 1
14 STOP POVOLIT - INCSPD - - e cesrova Vportadia - DECSPD --
15 STOP POVOLIT PR REF KPD REF Rezim poziaru P-23 P-21 2
16 STOP povOLIT P-23 REF KPD REF Rezim poziaru VPRED -- REV -- 2
17 STOP POVOLIT KPD REF P-23 REF Rezim poziaru VPRED -- REV -- 2
18 rokov STOP POVOLIT Al1 REF KPD REF Rezim poziaru Al 1
19 STOP BEZTE KPD REF PR1 REF  |Ziadna funkcia | ReZim poziaru Al 1
9,10, 11, 12, 13 = Spravanie podla nastavenia 0

Ked je P15=4 v rezime klavesnice, DI2 a DI4 su aktivované hranou. Rychlost digitdlneho potenciometra sa zvysi alebo
znizi raz pre kazdu stupajucu hranu. Krok kazdej zmeny rychlosti je definovany absolitnou hodnotou prednastavenej
rychlosti 1 (P-20).

VISl Zmena rychlosti sa deje iba pocas normalneho prevadzkového stavu (bez prikazu na zastavenie atd.). Digitalny potenciometer sa
nastavi medzi minimalnou rychlostou (P-02) a maximalnou rychlostou (P-01).

Ked P-15 =19, P-30 Index 2 a Index 3 nemaju Ziadny vplyv. Ked je vstup poZiarneho rezimu zapnuty, pohon bude beZat bez
ohladu na to, ¢i je pritomny vstup chodu. Referen¢na rychlost'v poZiarnom rezime je vzdy prednastavena rychlost 4, P-23.

7.6. Makro funkcie - Rezim riadenia cez zbernicu (P-12 =3, 4, 7, 8 alebo 9)

—— DI3 / AL2 DI4 / Al

0 STOP POVOLIT FB REF (Referenéné rychlost zbernice, Modbus RTU / CAN / Master-Slave
definované v P-12)
1 STOP povoLIt Referenéna rychlost P 15
3 STOP povoLIt FB REF P-20 REF E.cesTovka poriadku Analégovy vstup A1 3
5 STOP povoLIt FB REF PR REF P-20 P-21 Analégovy vstup Al1
“--- START (P-12 = iba 3 alebo 4) ---
6 STOP | Povourf | FBREF | AIlREF _— Analogouy vstup A1 3
*--- START (P-12 = iba 3 alebo 4) -
7 STOP POVOLIT ‘ FB REF ‘ KPD REF E-CESTOVKA V poriadku Analégovy vstup Al 3
*--- START (P-12 = iba 3 alebo 4) -
14 STOP PovoLIT - - E.CesTOVkA  poriadku Analégovy vstup A1 16
15 STOP PovoLIT PR REF FB REF ReZim poiaru P-23 P-21 2
16 STOP povoLIt P-23 REF FB REF Rezim poziaru Analégovy vstup A1 1
17 STOP povoLIt FB REF P-23 REF Rezim poziaru Analégovy vstup A1 1
By STOP povoLIt AI1 REF FB REF ReZim poZiaru Analégovy vstup Al1 1

2,4,8,9,10, 11,12, 13, 19 = Spravanie podla nastavenia 0
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7.7. Makro funkcie - rezim PI regulacie pouzivatefom (P-12 = 5 alebo 6)

__ DI3 / AL2 D14 / ATt

0 STOP BEZTE PI REF P-20 REF
1 STOP BEZTE PI REF AI1 REF AI2 (PI FB) Al 4
3,7 STOP BEZTE PI REF P-20 £ cesTovka ‘ V poriadku Al1 (PI FB) 3
4 (NIE) START oo | STOP AL2 (P FB) Al1 12
5 (NIE) START (Severns Karalina) STOP PI REF P-20 REF Al1 (PI FB) 5
6 (NIE) START (soverns Kralia) STOP ecestoua Vporiaska AI1 (PLFB)
8 STOP BEZTE VPRED -- REV -- A2 (PI FB) Al 4
9 STOP BEZTE VPRED -- REV -- PI REF PR1 REF Al 1
14 STOP BEZTE - - £.cesTovka V poriadku Al1 (PI FB) 16
15 STOP BEZTE P-23 REF PI REF ReZim poziaru Al1 (PI FB) 1
16 STOP BEZTE P-23 REF P-21 REF ReZim poiaru Al (PI FB) 1
17 STOP BEZTE VPRED -- REV -- ecesTovka - Al 3
By STOP BEZTE AI1 REF PI REF ReZim poiaru Al (PI FB) 1
2,9,10, 11, 12, 13, 19 = Spravanie podla nastavenia 0
Zdroj poZadovanej hodnoty P1 sa vyberd pomocou P-44 (predvolena hodnota je pevna v P-45, je mozné zvolit'aj AL 1).
POz Zdroj spatnej vazby P1 sa vyberd pomocou P-46 (predvolena hodnota je Al 2, je moZné zvolit aj iné moZnosti).

7.8. PoZiarny rezim

Funkcia poZiarneho reZimu je navrhnuta tak, aby zabezpecila nepretrZiti prevadzku pohonu v nidzovych podmienkach, kym pohon uz nie je

schopny udrzat prevadzku. Vstup poZiarneho reZimu méZze byt normalne otvoreny (zatvorenie pre aktivaciu poZiarneho rezimu) alebo normalne

zatvoreny (otvorenie pre aktivaciu poZiarneho rezimu) podla nastavenia P-30 Index 2. Okrem toho moZe byt vstup typu momentdlny alebo trvaly,

zvoleny pomocou P-30 Index 3.

Tento vstup moZe byt prepojeny so systémom protipoziarnej ochrany, aby sa umoznila udrZiavana prevadzka v nidzovych podmienkach, napr. na odstranenie

dymu alebo udrzanie kvality ovzdusia v danej budove.

Funkcia poZiarneho reZzimu je aktivovana, ked P-15 = 15, 16 alebo 17, s digitalnym vstupom 3 priradenym na aktivaciu poZiarneho

rezimu. PoZiarny rezim deaktivuje nasledujlice ochranné funkcie v menici:

--- (Prehriatie chladica), ---- (Podhriatie pohonu), ---FL- (Chybny termistor na chladici) ---ri- (Externy vylet),
- F(porucha 4 - 20 mA),

doévodu akumulovaného pretazenia).

Nasledujuce poruchy spdsobia vypnutie menica, automaticky reset a restart:

--VI-(Prepétie na jednosmernej zbernici), ---VI-(Podpatie na jednosmernej zbernici), - ---

Porucha vystupu menica, porucha vystupného stupna).
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(fazova nerovnovéha), --L---(Vypadok vstupnej fazy (spustanie), -C--r-((Strata komunikacie), -.---

(Rychle vypnutie pri nadprude), ---

(chyba)r- (Vypnutie z

(OkamZity nadprud na vystupe menica), ----F(
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8. Komunikacia Modbus RTU

8.1. Uvod

Frekvencny menic E3 je mozné pripojit k sieti Modbus RTU cez konektor RJ45 na prednej strane menica.

8.2. Specifikacia Modbus RTU

Protokol Modbus RTU
Kontrola chyb Konkurencieschopnost
Prenosova rychlost 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps, 57600 bps, 115200 bps (predvolené)
Format Gdajov 1 Startovaci bit, 8 datovych bitov, 1 stop bit, bez parity
Fyzicky signal RS 485 (2-voditové)
PouZivatelské rozhranie RJ45
Podporované funkéné kédy 03 Citanie viacerych uchovévacich registrov 06
Zapis do jedného uchovavacieho registra
16 Zapis do viacerych uchovavacich registrov (podporované iba pre registre 1 - 4)

8.3. Konfiguracia konektora RJ45 [— 1 ..

Uplné informécie o mape registrov MODBUS RTU ziskate od : 2 CAN +

svojho obchodného partnera Cairox Drives. Lokalne kontakty : 3 0 voltov

najdete na nadej webovej stranke: 4 - RS485 (potitat)

Www.cairox.com Il—_ I + RS485 (PC)

Pri pouziti riadenia MODBUS je mozné analégové a digitalne S + 24 voltov

vstupy konfigurovat tak, ako je zndzornené v asti7.6. Makro i Al - R5485 (Modbus RTU)

funkcie - ReZim riadenia cez zbernicu (P-12 =3, 4, 7, 8 alebo 9) 8 + RS485 (Modbus RTU)

na strane 30. POZOR:Toto nie je ethernetové pripojenie.

_|—|_,—,_ Nepripajajte sa priamo k ethernetovému portu.

I
Pripojenie k ) S . | | NOTES
prejst cez Priame pripojenie k disku I | = PouZite 3- alebo 4-vodicovy kruteny parovy
mosnost cez vstavany port Rj45 ii = kabel. RS485+ a RS485- musia byt krdtené pary.
OPT-2-BNTSP-IN i | = Uistite sa, Ze sietové odbotky pre

! pohon su €o najkratSie.
I
RozloZenie pinov konektora RJ45 I'| == Uprednostfiuje sa pouzitie moZnosti OPT-2-

I
I
12345678 H BNTSP-IN

! | = Tienenie sietového kabla ukontite na
i the controller only. Do not terminate at
! jazda!

OPT-2-BNTSP-IN

|

g I
H I I v iy PRI
g ! I'| = O Spoloény vodi& musi byt pripojeny na
g8 2 ! ii vietky zariadenia a k referencnej 0-voltovej
2 2 ! gy
é é ; i ii svorke na ovladati.
I Pin 3 -0 V spolb¢ny Pin 7 - i T v .y .
! RS485- (Modbus RTU) Pin & - i = Nepripajajte spolocny vodic 0V siete k
! RS485+ (Modbus RTU) i uzemneniu napdjania.
=N==c==l ke .
Modbus RTU
Ovladac RS485
Rs485+ [0] A
O CX X RSA85-
ovel /CR5435- 12 0 Volt / Common
olt ;r:nr:on o] Shield \ /.

POZNAMKAPre hlavné zariadenia, ktoré pouZivaju adresovanie od nuly a preto povaZuju prvi adresu registra za register 0, mdZe
byt potrebné previest Cisla registrov uvedené nizSie od¢itanim 1, aby sa ziskala spravna adresa registra.
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8.4. Mapa registrov Modbus

Regi 4 “né ké .
(v:el,i'lsgovat oase. | Typ | _Funkcné kody Rozsah | Vysvetlenie
03 [ 06 | 16 |ty bax [vosarg o
1 - RIW | v v Riadiace slovo PDOO 0..3 | 16-bitové slovo.
Bit 0: Nizky = Stop, Vysoky = UmoZnenie chodu
Bit 1: Nizky = Rampa spomalenia 1 (P-04),
Vysoka = Spomalovacia rampa 2 (P-24)
Bit 2: Nizky = Bez funkcie, Vysoky = Reset poruchy
Bit 3: Nizky - Bez funkcie, Vysoky = PoZiadavka na dobeh Bit
8: Riadenie relé, 0 = Otvorené, 1 = Zatvorené
Bit 9: Riadenie DO, 1 = Vypnuté, 0 = Zapnuté
2 - R/W | ¢V v v Frekvencia PDO1 0..5000 | Pozadované frekvencia x10, napr. 100 = 10,0 Hz
Pozadovana hodnota
3 - RW |V |V |V 0..4096 |0-4096=0-100,0%
Ovladanie analégového vystupu
- RIW | ¢ v v PDO3 0..60000 | Cas nabehu v sekundach x 100, napr. 250 = 2,5 sekundy
6 - R v Stav disku | Kod chyby Nizky bajt = Kéd chyby disku, pozri €ast11.1. Spravy
chybovych kédov
Horny bajt = Stav disku
nasledovne: 0: Disk beZzi
1: Pohon vypnuty
5: Pohotovostny rezim
6: Pripraveny na pohon
v Vystupna frekvencia motora | 0..20000 | Vystupna frekvencia v Hz x 10, napr. 100 = 10,0 Hz
v Vystupny prdd motora 0..480 | vystupny prad motora v ampéroch x10, napr. 10 = 1,0 ampéra
11 - v Stav digitalneho vstupu 0..15 |Indikuje stav 4 digitalnych vstupov
Najnizsi bit = 1 Vstup 1
20 P00-01 R v Hodnota analégového vstupu 1 0..1000 | Analégovy vstup % z piného rozsahu x10, napr. 1000 = 100 %
21 P00-02 R v Hodnota analégového vstupu 2 0..1000 | Analégovy vstup % z piného rozsahu x10, napr. 1000 = 100 %
22 P00-03 R v Referencna hodnota rychlosti | 0..1000 | Zobrazuje pozadovanu frekvenciu x10, napr. 100 = 10,0 Hz
23 P00-08 R v Napatie ednosmerne] zbernice 0..1000 | napétie jednosmernej zbernice vo voltoch C7)<
24 PO0-09 | R | ¢ Teplota pohonu 0..100 | Teplota chladia pohonu v °C 3
2001 - R v Stavové slovo 2 Pozri nizsie -
-]
2002 - R v Vystupna rychlost'motora Rychlost'v Hz s jednym desatinnym miestom ;
2003 = R v Vystupny prad motora Prdd v A s jednym desatinnym miestom %‘
2004 - R v Vystupny vykon motora Vykon v kW s jednym desatinnym miestom 5'
2005 - R v Stavové slovo IO Pozri nizsie Z
2006 - R V Vystupny krtiaci moment motora 0,0 % az +/- 200,0 % O
2007 |P0008 | R | v 0- 1000V %
2008 | P00-09 R v Teplota chladica Teplota v °C (-
n
2009 P00-01 R v Analégovy vstup 1 0 ~ 4096 (12 bitov) -
2010 P00-02 R v Analégovy vstup 2 0 ~ 4096 (12 bitov) —|
2011 = R v Analégovy vystup 0,0 az 100,0 % c
2012 P00-05 R 4 PI vystup 0,0 a7 100,0 %
2013 | P00-20 R 4 Vnutorna teplota Teplota v °C
2014 P00-07 R v Vystupné napatie motora 0-500V
2015 - R v Vstupns hocota poenciometra 966 0 ~ 4096 (12 bitov)
2016 - R / Kod cesty Definiciu kodu najdete v pouZivatelskej prirutke

VSetky parametre konfigurovatelné pouzivatefom si pristupné ako uchovavacie registre a je mozné ich ¢itat alebo do nich zapisovat pomocou prislusného
prikazu Modbus. Cislo registra pre kazdy parameter P-04 a7 P-60 je definované ako 128 + ¢islo parametra, napr. pre parameter P-15 je €islo registra 128 + 15 =

143. Pri niektorych parametroch sa pouziva interné Skalovanie, pre viac informdacii kontaktujte svojho obchodného partnera Cairox Drives.
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8.4.1. Stav pohonu a chybovy kéd Slovo PDIO

Bit Funkcia pri ,,0" Funkcia Ked je ,1"

15
14
13
12
11
10

o}

O = N W b~ U1l O NN

V pripade jazdy sa zobrazi prislusny kéd

je zobrazeny v tomto bajte

Nie je pripraveny

Pripravené na disk

- Pohotovostny rezim pre vjazd

Jazda v poriadku Pohon sa vypnul

Pohon zastaveny Jazda v prevadzke

Bit 6: Pohon pripraveny na prevadzku je definovany ako:

- Nezakopnuty/a.

- Je pritomny signal uvolnenia hardvéru (DI1 ON).

- Ziadny vypadok napéjania zo siete.

8.4.2. Definicia registra 2001 - Nové stavové slovo

Pripraveny
Beh
Zakopnuty
Pohotovostny rezim
ReZim poziaru
Rezervované
Dosiahnutd poZadovana hodnota rychlosti (pri rychlosti)
Pod minimalnou rychlostou
PretaZenie
Strata siete
Chladi¢ > 85 °C
Riadiaca doska > 80 °C
Znizenie frekvencie spinania
Opacna rotécia
Rezervované

Zivy prepinac bit
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Tento bit sa nastavi, ak nedo3lo k vypnutiu ani k vypadku napajania z siete a hardvér je povoleny.
Tento bit sa nastavi, ked je pohon v chode.

Tento bit sa nastavi, ked je menic v stave vypnutia.

Tento bit sa nastavi, ked je pohon v pohotovostnom reZime.

Tento bit sa nastavi, ak je aktivny poZiarny rezim.

Citat'ako O

Tento bit sa nastavi, ked je pohon povoleny a dosiahne nastavenu hodnotu rychlosti.
Tento bit sa nastavi, ked je pohon uvolneny a rychlost je nizSia ako P-02.
Tento bit sa nastavi, ak prad motora > P-08

Tento bit sa nastavi, ak dojde k vypadku sietového napéjania.

Tento bit sa nastavi, ak teplota chladi¢a pohonu prekro¢i 85 °C.

Tento bit sa nastavi, ak teplota riadiacej dosky plodnych spojov prekroci 80 °C.

Tento bit sa nastavi, ak je aktivne skratenie frekvencie prepinania PWM.
Tento bit sa nastavi, ked sa motor otaca v opacnom smere (zdporna rychlost).
Citat'ako 0

Tento bit sa prepne pri kazdom ¢itani tohto registra.
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8.4.2. Definicia registra 2005 - Stavové slovo IO

0

w N =

4,5

O 00 N O

10, 11

13
14
15

Stav DI1
Stav DI2
Stav DI3
Stav DI4
Rezervované
Prepinac IP66 FWD
Prepinac IP66 REV
Stav digitalneho vystupu
Stav reléového vystupu
Rezervované
Strata signalu analégového vstupu 1 (4 - 20 mA)
Strata signélu analégového vstupu 2 (4 - 20 mA)
Rezervované

Vstup potenciometra IP66 > 50 %

WWW.Cairox.com

Tento bit sa nastavi, ked je digitalny vstup 1 zatvoreny.

Tento bit sa nastavi, ked je digitalny vstup 2 zatvoreny.

Tento bit sa nastavi, ked je digitalny vstup 3 (AI-2) zatvoreny.

Tento bit sa nastavi, ked je digitalny vstup 4 (AI-1) zatvoreny.

Citat'ako 0

Tento bit sa nastavi, ked je zatvoreny prepinac IP66 FWD.

Tento bit sa nastavi, ked je spinac IP66 REV zatvoreny.

Tento bit sa nastavi, ked je aktivny digitalny vystup (24 V) alebo analégovy vystup >0
Tento bit sa nastavi, ked je pouZivatelské relé zatvorené.

Citat ako O

Tento bit sa nastavi pri strate signalu analégového vstupu 1 (4..20mA).
Tento bit sa nastavi pri strate signalu analégového vstupu 2 (4..20mA).
Citat'ako 0

Tento bit sa nastavi, ked je vstupné hodnota integrovaného potenciometra IP66 > 50 %

slepn o¥d1uyda |
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9. Technické udaje

9.1. Zivotné prostredie

Rozsah prevadzkovej teploty okolia Otvorené pohony

Rozsah skladovacej teploty okolia

Maximalna nadmorska vyska
Maximalna vihkost’
Podmienky prostredia

9.2. Hodnotiace tabulky

Vstup

Ram kw HP
Velkost SL’]EaSny

. %, bez kondenzacie

. -10...50°C (bez namrazy a kondenzacie)
. -40..60°C
. 2000 m. Znizenie vykonu nad 1000 m: 1 % / 100 m 95

. Frekvencné menice E3 s krytim IP20 st urcené na prevadzku v

prostrediach 352/3C2 v sulade s normou IEC 60721-3-3.
POZNAMKAPre zhodu s UL: priemerné okolita teplota po¢as 24 hodin pre pohony 200 - 240V, 2,2 kW a 3 HP, IP20 je 45 °C.

Poistka / isti¢ (typ B) Maximalny kabel Vystup Odporucané
Velkost Sugasny Brzdny odpor

110 - 115 (+/- 10 %) V 1-fazovy vstup, 230 V 3-fazovy vystup (zdvojnasobovac napatia)

7.8
15,8
21,9

10
25
32

10
20
30

3.7
7,5
12,9
12,9
19.2
29.2

10
10
16
16
25
40

10
17,5
17,5
25
40

00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 0o

34

5.6

9,5

8,9

12.1
20,9
26,4
33,3
50,1
54,6
64,8

10
16
16
16
32
40
40
63
80
80

10
15
15
17,5
30
35
45
70
70
80

N N Ul U1 00 00O 00O 00O 0O 00 OO

1 037 | 05
1 075 | 1 |
2 11| 15
1 037 | 05
1 075 | 1 |
1 15 | 2
2 15 | 2 |
2 22 | 3
3 4 5

1 037 | 05 |
1 075 1

1 15 | 2 |
2 15 | 2
2 22 | 3 |
3 4 5
3 55 | 75 |
4 75 | 10
4 1 | 15 |
5 15 | 20
5 185 | 25
1 037 | 05 |
1 075 1

1 1,5 | 2 |
2 15 | 2

2 22 | 3 |
2 4 5

3 55 | 75 |
3 75 | 10
3 1 | 15 |
4 15 | 20
4 185 | 25 |
4 22 | 30
5 30 | 40 |
5 37 | 50

1,7
3,5
5.6
5.6
7,5
11,5
17.2
21.2
27,5
34,2
44,1
51,9
56,3
67,6

80
100

TN
oy O o ®© 00 00 00 0 O O 00

N
(O3}

25

N N U1 U1 U1 00 00 CO 00O 0O 0O 0O 0O 0O

2.3 -
43 | -
5,8 100
23 -
43 | -

7 -
7 | 100

10,5 50

15.3 25
23 | -
43 -

7 | -
7 100

105 | 50
18 25
24 | 20
30 15
46 | 10
61 10
72 10
12| -
2.2 -
41 | -
4.1 250
58 | 200
9,5 120
14 | 100
18 80
24 | 50
30 30
39 | 22
46 22
61 | 15
72 12

POZNAMKAUvedené rozmery kablov predstavuji maximalne mozné rozmery, ktoré je mozné pripojit k meni¢u. Kable by sa mali vyberat podla miestnych

predpisov alebo predpisov o elektroin3talacii v mieste inStalacie.
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9.3. Jednofazova prevadzka trojfazovych pohonov

V3etky modely pohonov urcené na prevadzku z trojfazovej siete (napr. modelové kédy ODE-3-xxxxxx-3xxx) mbézu byt
prevadzkované z jednofazovej siete az do 50 % maximalneho menovitého vystupného pradu.

V tomto pripade by mal byt zdroj striedavého napajania pripojeny iba k napajacim svorkadm L1 (L) a L2 (N).

9.4. Doplnujuce informacie o zhode s normami UL

FrekvenZny meni¢ E3 je navrhnuty tak, aby spifial poziadavky UL. Aktualny zoznam produktov spifiajtcich poZiadavky UL najdete v zozname UL

NMMS.E226333. Pre zabezpecenie Uplnej zhody je potrebné bezpodmienecne dodrziavat nasledujlce pokyny.

PoZiadavky na vstupné napajanie

Napajacie napatie 200 - 240 voltov RMS pre jednotky s napatim 230 voltov, povolend odchylka +/- 10 %. Maximalne 240 voltov RMS.

380 - 480 voltov pre jednotky s menovitym napatim 400 voltov, povolena odchylka +/- 10 %, maximalne 500 voltov RMS.

Nerovnovéha Maximalna povolena odchylka napatia medzi fazovymi napatiami je 3 %.

V3etky frekvenc¢né menice E3 maju monitorovanie fazovej nerovnovéahy. Fazova nerovnovadha > 3 % spdsobi vypnutie menica. Pre
vstupné napajanie s nerovnovahou napajania va¢Sou ako 3 % (zvycajne indicky subkontinent a €asti azijsko-tichomorského regiénu
vratane Ciny) spolo¢nost Cairox Drives odpor(éa instalaciu vstupnych timiviek.

Frekvencia 50 - 60 Hz +/- 5 % odchylka
Skrat Maximalny skratovy prad napdjania
Kapacita Menovité napatie Min. kW (k) Max. kW (k)
5 kA RMS (striedavé prudy) 100 kA RMS (striedavé prudy)
115V 0,37 (0,5) 1,1(1,5) Poistky typu ] Poistky typu J
230V 0,37(0,5) 11 (15) Poistky typu ] Poistky typu ]
. Polovodi¢ova poistka
230V 15 (20) 18,5 (25) Poistky typu ] (FWP-100 Bussmann)
400/ 460V 0,37 (0,5) 22 (30) Poistky typu ] Poistky typu ]
) Polovoditova poistka
400/ 460V 30 (40) 37 (50) Poistky typu ] (FWP-100 Bussmann)

VSetky pohony v tabulke vy33ie st vhodné na pouZitie v obvode, ktory je schopny doddvat' maximalne skratovy prad
symetricky so Specifikovanym maximalnym napajacim napatim, ak je chrdneny poistkami, ako je uvedené vyssie.

Poziadavky na mechanicku inStalaciu

Vaetky frekvencné menice E3 st uréené na vnitornu indtalaciu v kontrolovanych prostrediach, ktoré spifiaji podmienky uvedené v ¢asti9.1. Zivotné
prostredie.

Pohon je mozné prevadzkovat'v rozsahu okolitej teploty uvedenom v ¢asti9.1. Zivotné prostredie.

Pohony s velkostou rdmu 4 musia byt namontované v kryte tak, aby bol pohon chraneny pred deformaciou krytu o 12,7 mm (1/2 palca) v
pripade néarazu do krytu.

PoZiadavky na elektricku instalaciu

Pripojenie vstupného napajania musi byt podla ¢asti4.3. Pripojenie vstupného napéjania.

Vhodné napdjacie a motorové kable by sa mali vybrat podla Gdajov uvedenych v €asti9.2. Hodnotiace tabulkya Narodny elektrotechnicky predpis alebo iné
platné miestne predpisy.

Kabel motora ‘ 75 °C medené lanko alebo podobné (90 °C pre uzavreté menice typu Nema 4X).

Pripojenia napajacich kablov a utahovacie momenty su zobrazené v sekcidch3.3. Mechanické rozmery a montaz - otvorené jednotky s krytim IP20.

Integrovana polovodi¢ova ochrana proti skratu neposkytuje ochranu odbo¢ného obvodu. Ochrana odbo¢ného obvodu musi byt zabezpecena v stlade s narodnymi
elektrotechnickymi predpismi a akymikolvek dal$imi miestnymi predpismi. Menovité hodnoty s uvedené v ¢asti9.2. Hodnotiace tabulky.

Na strane vedenia tohto zariadenia musi byt nainstalované zariadenie na potlacenie prepdtia s menovitym napatim 480 V (faza-zem), 480 V (faza-faza),
vhodné pre kategériu prepatia III a musi poskytovat ochranu pred menovitym impulznym napatovym Spi¢kovym hodnotou 4 kV.

Pre v3etky pripojenia zbernic a uzemnenia sa musia pouzit kruhové svorky/oka s certifikaciou UL.

VSeobecné poziadavky

slepn o¥d1uyda |
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Frekvencny menic E3 poskytuje ochranu motora proti pretazeniu v stlade s ndrodnym elektrotechnickym predpisom (USA).

+ Ak motor nie je namontovany alebo sa nepouZziva, musi sa povolit uchovanie pamate tepelného pretazenia nastavenim P-60 Index 1 = 1.

+ Ak je termistor motora namontovany a pripojeny k menicu, pripojenie sa musi vykonat podla informacii uvedenych v ¢asti
4.8.2. Pripojenie termistora motora.
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9.5. Odpojenie EMC filtra

Pohony s EMC filtrom maju inherentne vyssi zvodovy prud do zeme.
V aplikaciach, kde dochadza k vypnutiu, je mozné EMC filter odpojit (iba na jednotkach s
krytim IP20) Uplnym odstranenim EMC skrutky na boku vyrobku.

Odstrante skrutku podla pokynov vpravo.

Produktovy rad frekvenénych meni¢ov m& komponenty na potlacenie prepatia vstupného napajacieho napétia, ktoré
chrania pohon pred prechodovymi zmenami sietového napétia, ktoré zvycajne vznikaju v dosledku Gderov blesku alebo

zapinania vysokovykonnych zariadeni na to isté napajanie.

Pri vykonavani testu HiPot (Flash) na inStalacii, v ktorej je zabudovany pohon, mbéZzu
komponenty na potlacenie prepatia spdsobit zlyhanie testu. Pre prispésobenie tohto typu
testu HiPot systému je mozné komponenty na potlacenie prepatia odpojit odstranenim
skrutky VAR. Po dokonceni testu HiPot by sa mala skrutka vratit spat a test HiPot
zopakovat. Test by potom mal byt zlyhany, o znamena, Ze komponenty na potlacenie
prepétia su opat'v obvode.
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10. RieSenie problémov

10.1. Spravy chybovych kédov

POZNAMKAPo vypnuti z ddvodu nadpridu alebo pretaZenia (3, 4, 15) sa pohon nesmie resetovat, kym neuplynie ¢asové oneskorenie resetu, aby sa

predislo poSkodeniu pohonu.

Chyba Nie.| Popis Navrhované rieSenie
Kéd
—F|- 00 | ziadna chyba Nie je povinné.
----- 01 Nadprutd brzdového kanéla Skontrolujte stav externého brzdového odporu a pripojovacie vedenie.
-L---r 02 PretaZenie brzdového odporu Pohon sa vypnul, aby sa zabranilo poSkodeniu brzdného odporu.
_ 03 | Vystupny nadprud Okamzity nadprdd na vystupe menica. Nadmerné zatazenie alebo razové zatazenie motora.
POZNAMKAPo vypnuti nie je mozné meni¢ okamZite resetovat. Je vstavany ¢as oneskorenia,
ktory umozriuje vykonovym komponentom menica zotavit sa a predist tak poSkodeniu.
. 04 Tepelné pretazenie motora (I2t) Pohon sa po urcitom case, ked v P-08 dodaval >100 % hodnoty, odpojil, aby sa
zabrénilo poskodeniu motora.
--VI|- 06 Prepétie na jednosmernej zbernici Skontrolujte, ¢i je napdjacie napatie v rdmci povolenej tolerancie pre pohon. Ak sa chyba vyskytne pri
spomalovani alebo zastavovani, zvySte ¢as spomalovania v P-04 alebo nainstalujte vhodny brzdny
odpor a aktivujte funkciu dynamického brzdenia pomocou P-34.
---VI- 07 | podpatie na jednosmernej zbernici Vstupné napajacie napatie je prili§ nizke. K tomuto vypnutiu dochadza pravidelne pri vypadku
napdjania z menica. Ak k nemu déjde pocas prevadzky, skontrolujte vstupné napdjacie napatie a
vSetky komponenty v napajacom vedeni menica.
— 08 Prehriatie chladica Pohon je prili$ horuci. Skontrolujte, ¢i je teplota okolia pohonu v ramci Specifikacie pohonu.
Zabezpecte dostatocné mnozstvo chladiaceho vzduchu na cirkulaciu okolo pohonu.
— 09 | Nizka teplota Teplota pohonu je pod minimalnou hranicou a pre prevadzku pohonu je potrebné ju zvysit.
—F 10 | Nacitané parametre z
vyroby
—-ri- 11 Externy vylet Na digitadlnom vstupe 3 je vyZiadana elektronicka porucha. Z nejakého dévodu sa rozpojil normalne zatvoreny
kontakt. Ak je pripojeny termistor motora, skontroluijte, ¢i nie je motor prili$ horuci.
Commnn 12 Vypadok komunikacie Optibus Skontrolujte komunika&né prepojenie medzi diskom a externymi zariadeniami. Uistite sa, Ze kazdy disk v
sieti ma svoju jedinecnu adresu.
Prili§ vysoké zvinenie jednosmernej zbernice o L., L, B , e
FL---- 13 Skontrolujte, ¢i st v3etky vstupné fazy napajania pritomné a vyvazené.
eefl oo 14 Vypnutie pri vypadku vstupnej fazy Skontrolujte, ¢i st fazy vstupného napajania pritomné a vyvazené.
- 15 | vystupny nadpruad Skontrolujte skraty na motore a pripojovacom kabli.
POZNAMKAPo vypnuti nie je mozné meni¢ okamZite resetovat. Je vstavany ¢as oneskorenia,
ktory umoZriuje vykonovym komponentom menica zotavit sa a predist tak poskodeniu.
—F|- 16 | Chybny termistor na chladici
_________ F 17 Chyba internej pamate (10) Stlacte tlacidlo Stop. Ak porucha pretrvava, obrétte sa na dodavatela.
——— F 18rokov | Strata signalu 4 - 20 mA Skontrolujte pripojenie analégového vstupu (vstupov).
19 Chyba internej pamate (DSP) Stlatte tlagidlo Stop. Ak porucha pretrvéva, obratte sa na dodavatela.
F---- 271 | vypnutie termistora PTC motora Prehriatie pripojeného termistora motora, skontrolujte zapojenie a motor.
F----- F 22 Porucha chladiaceho ventilatora (iba IP66) Skontrolujte/vymerite chladiaci ventilator.
-------- 23 Vnutorna teplota pohonu je prilis vysoka Teplota okolia pohonu je prili vysoka, skontrolujte, &i je zabezpegeny dostatoény chladiaci vzduch.
_____ F 26 | vystupna chyba Indikuje poruchu na vystupe menica, napriklad chybajicu fazu, nevyvazené
fazové prady motora. Skontrolujte motor a pripojenia.
o Fee- 41 Porucha automatického ladenia Parametre motora namerané pomocou automatického ladenia nie st spravne.
Skontrolujte kabel motora a pripojenia, ¢i st neprerusené.
Skontrolujte, ¢i su vietky tri fazy motora pritomné a vyvazené. (;_DU
-CF-- 50 Skontrolujte pripojovaci kabel Modbus RTU. %<
L Skontrolujte, ¢i sa aspon jeden register cyklicky dotazuje v rdmci ¢asového limitu nastaveného v >}
Porucha straty komunikacie Modbus —
P-36 Index 3. ()
-CF-- 51 | strata komunikécie CAN Skontrolujte pripojovaci kdbel CAN. '9‘
Skontrolujte, ¢i cyklickd komunikacia prebieha v rdmci ¢asového limitu nastaveného v P-36 Index 3. o
O
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11. Klasifikacia energetickej uc¢innosti

Smernica o ekodizajne a pre klasifikaciu GU¢innosti konkrétneho vyrobku a Gdaje o stratach pri ¢iasto¢nom zatazenfi

v sulade s normou IEC 61800-9-2:2017.
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